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Chapitre 0 : Introduction : définition des concepts

La biologie est la science qui étudie le vivant. La zoologie est une branche de la biologie qui a pour
objet 1'étude scientifique de la vie animale. Un animal est un étre vivant organisé, doué de sensibilité et qui
(en général) peut se mouvoir (opposé aux végétaux). L'étude des animaux consiste a étudier les formes
(morphologie) ou les fonctions (physiologie), d'une échelle globale a une échelle moléculaire, le
comportement (éthologie), les associations (écologie), ou la répartition (zoogéographie).
Une étude anatomique de tous les étres vivants montre qu’ils sont constitués d’une ou plusieurs cellules. Les
organismes pluricellulaires sont constitués de cellules d’une grande diversité de formes et de fonctions.
Toute seule, la cellule peut réaliser une multitude de taches (digestion, respiration, déplacement,
reproduction, etc.). Toutefois, dans le but de réaliser des taches encore plus complexes, les cellules peuvent
s'organiser entre elles et s'assembler afin de former des organismes pluricellulaires. En s'assemblant entre
elles, les cellules forment des tissus qui, a leur tour, s'unissent pour former des organes. Plusieurs organes
s’organisent de facon a créer un systeme. Un ensemble de systémes peut ainsi assurer le fonctionnement de
tout organisme vivant. On peut placer par ordre croissant de complexité ces éléments qu'on nomme niveaux
d'organisation. Ces niveaux d’organisation vont de structures plus simples, comme des atomes et des
molécules, a des structures plus complexes, comme 1’organisme entier.

Voici les 7 niveaux d'organisation :

- L’atome,
- La molécule,
- La cellule,
- Les tissus : Ensemble de cellules dotées d’une structure et d’une fonction communes (exemples de
tissus : le tissus épithéliaux ou épithélium, le tissu conjonctif, le tissu musculaire, le tissu nerveux).
- Les organes
- Les systemes biologiques
- L'organisme
Un systéme biologique est un ensemble de cellules, de tissus et d’organes qui effectuent une ou plusieurs
fonctions communes.
On regroupe tous les systemes du corps humain en 3 grandes fonctions :
i- La fonction de nutrition : besoin de se nourrir et de respirer
- Le systeme digestif
- Le systeme respiratoire
- Le systeme circulatoire
- Le systeme lymphatique
- Le systeme excréteur

ii- La fonction de relation : besoin de maintenir son équilibre et d'interagir avec son environnement
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- Le systeme nerveux

- Le systeme musculo-squelettique

ii- La fonction de reproduction : besoin de se reproduire pour assurer la survie de 1'espéce

- Le systeme reproducteur
Ce cour intitulé physiologie animale sera axé sur 1’étude des grandes fonctions chez les animaux

domestiques, avant d’y parvenir le point sera fait sur les fondements généraux de la physiologie animale,

puis sur les concepts de morphométrie et d’allométrie.
Qu’est-ce qu’un animal domestique ? Quels sont les animaux domestiques ?
Un animal domestique est un animal élevé par 'Homme pour son bénéfice ou son plaisir.
La classification traditionnelle reposant sur la distinction vertébrés/invertébrés et définissant 5

classes de vertébrés (Mammiferes, Oiseaux, Reptiles, Amphibiens et Poissons).

% Mammiféres domestiques: ils appartiennent a 3 superordres:

- LES ONGULES: le cheval et I’ane) le beeuf - le mouton la chévre les chameaux et les lamas

- LES CARNIVORES: le chien le chat

- LES GLIRES: le lapin le cobaye

% Les oiseaux domestiques: le coq, la pintade, le dindon le canard, 1’oie le pigeon

Lexique

- VERTEBRES: Animaux qui possédent une colonne vertébrale, il y a 4 classes: mammiferes,
oiseaux, amphibiens, poissons

-  MAMMIFERE: Animal vertébré caractérisé par la présence de mamelles, d’une peau généralement
couverte de poils, d’un cceur a 4 cavités, d’un encéphale relativement développé et d’une
reproduction presque toujours vivipare (les nouveau-nés naissent développés et sans enveloppe)

- HERBIVORE: qui se nourrit d’herbe, exp: cheval, vache, mouton...

- OMNIVORE: qui se nourrit de substances animales ou végétales, exp: chien, homme

- RUMINANT: qui rumine, mammifére ongulé, herbivore et qui posséde un rumen, exp: vache,
mouton, chévre

- CARNIVORE: ou carnassier, qui se nourrit de chair, exp: chien, chat

- RONGEUR: qui ronge, mammifere ayant des incisives a croissance continue, exp: rat - ONGULE:
Animal dont les doigts se terminent par un sabot, exp: équidés, ruminants

- EQUIDE: Mammifere ongulé, strictement herbivore, qui possede un seul doigt a chaque patte, exp:
cheval, ane, zebre - BOVIN: Relatif a la vache, taureau, beeuf (grands ruminants)

- OVIN: Relatif au mouton, brebis, bélier

- CAPRIN: Relatif a la chévre, bouc

- CAMELIN: Mammifere ruminant sans cornes, digitigrade (des animaux qui marchent sur leurs
doigts), relatif au dromadaire, chameau,lama

- PRIMATE: Mammifére constituant le groupe animal le plus organisé, exp: homme, singe


https://www.aquaportail.com/dictionnaire/definition/6563/benefice

- PERISSODACTYLES: Animaux ayant un nombre impair de doigts, exp: équidés (cheval,ane),

rhinocéros

- ARTIODACTYLES: Animaux ayant un nombre pair de doigts, exp: ruminants

-  TETRAPODES ou QUADRUPEDES: Animaux ayant 4 membres

Qu’est-ce que la physiologie ?

La physiologie (du grec @vo1g, phusis, la nature, et Adyog, logos, 1'étude, la science) étudie le role, le
fonctionnement et 1'organisation mécanique, physique et biochimique des organismes vivants et de leurs
composants (organes, tissus, cellules et organites cellulaires). La physiologie étudie également les
interactions entre un organisme vivant et son environnement. Dans 1'ensemble des disciplines biologiques,
en définissant schématiquement des niveaux d'organisation, la physiologie est une discipline voisine de
I'histologie, de la morphologie et de l'anatomie. La physiologie regroupe les processus qu'elle étudie en
grandes fonctions cité plus haut. La physiologie comporte plusieurs subdivisions :

- Electrophysiologie

- Systéme nerveux

- Neurophysiologie

- Physiologie sensorielle

- Systeme reproducteur

- Systéme circulatoire

- Systéme respiratoire

- Systeme moteur, locomotions diverses

- Systéme digestif, alimentation et excrétion

- Thermorégulation
La physiologie des animaux domestiques constitue une physiologie comparée ; elle détermine les bornes
communes des manifestations et des processus vitaux chez diverses espéces animales en prenant en
considérations les particularités morphologiques et fonctionnelles qui résultent de 1’adaptation de chaque

espece a des conditions de vie déterminée.



Chapitre 1 : Les fondements généraux de la physiologie animale













Chapitre 2 : PHYSIOLOGIE CARDIOVASCULAIRE

: ok s fournit aux cellules de l'organisme. par l'intermédiai,..
| a circulation sanguine fournit aux cell 2 P Cdiaire g, %

Poxygene et les substances dont elles ont besoin pour survivre €t jouer leur rgle 4,
) 15 L

fonctionnement des organes. Pour ce faire, le sang empruntc deux circuits : le premje, e

circulation pulmonaire, ou petite circulation, lui permet de se ré-oxygéner ay COntagy 4,

alvéoles pulmonaires ; le second, appelé circulation systémique, ou grande circulagi,,
irrigue les organes en sang ré-oxygéné. Tous les échanges gazeux entre sang ef Ofgane;
s'effectuent par l'intermédiaire des capillaires, ramifications terminales de trés petite (aj), ey
vaisseaux sanguins. La circulation sanguine activée par le cceur permet aux cellyle de
Forganisme d'assurer leur métabolisme et d'éliminer leurs déchets. La vie dépend de fage,
cruciale de la constance des contractions du ceeur : un arrét de trois minutes seulemens
entraine des Iésions irréversibles aboutissant 4 la mort cérébrale. Le cceur posséde yn

automatisme nerveux permettant le fonctionnement spontané du ceeur suivant une fréquence

i : % y
ardiaque. Cet automatisme est sous la dépendance du systéme nerveux intrinséque du cceur

L. Rappel sur 'appareil circulatoire
L.1. Les bases anatomiques

l‘e £ - /
Caeur est un muscle creux qui par sa contraction rythmique assure la progression du

sang dans les vaisseaux : ¢’est une pompe. Il repose sur le diaphragme et est Ot

M posé de quatre
cavités, !

Il est divisé longitudinalement en deux parties indépendantes. Le ceeyr gauche est le
: uche es

plus puissant car il doit irriguer tout Je corps.

Sa taille est fonction de I'espéce animale.
La taille et le poids du cceur sont proportionnels a la taille de 1'animal, c'est a dire que plus
I'animal est grand et plus la taille du ceeur est grande et vice versa (tableau 5).

Tableau 5 : Relation entre la taille de I'animal et le poids du coeur

Poids ducceur 2.5kg 40-600g 10-20g 12.5kg 10-15g 3.5kg 250 g



Valve pulmonaire
(sigmoide)

| Branches
| de l"artére
| pulmonaire

droite Branches de l'artére

pulmonaire gauche

Oreillette droite Oreillette gauche

Valvules de la valve AV

Valvules gauche (valve mitrale)
| de la valve g
AV droite Cordages tendineux
i bz ) Muscles papillaires

i Ventricule
Ventricule droit e
Veine
cave

Aorte
descendante

Le sens unique de I"écoulement
dans le cceur est imposé par
deux paires de valves anti-retour.

A L E T T —

1.1.1. La paroi du cceur.

La paroi du cceur comprend de I’extérieur vers I’intérieur :

i) Le péricarde

Le cceur est recouvert d'une tunique membraneuse fibreuse appelée péricarde qui comprend

deux feuillets. Un feuillet en regard du muscle cardiaque ou feuillet viscéral et un feuillet externe ou
pariétal. Une mince pellicule péricardique remplit 'espace entre les deux feuillets et sert de
lubrifiant entre le ceeur et le sac qui I'enveloppe et soutient le cceur en amortissant les battements.
ii)Le myocarde

C'est le muscle cardiaque (figure 6). C'est un tissu musculaire composé de fibres organisées en
réseau.

Il comporte des fibres musculaires striées formant un réseau anastomotique ot les jonctions
intercellulaires spécialisées constituent les stries scalariformes. Ce tissu est richement vascularisé,
par des branches tributaires du réseau artériel coronaire.

Le myocarde est constitué de 3 types de cellules ou myocytes :

¢ Les cellules musculaires myocardiques contractiles, majoritaires

¢ Les cellules nodales génératrices et conductrices du potentiel d'action
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® Les cellules myocardiques endocrines

iii) L’endocarde

L'endocarde est un tissu tres lisse, ou passent les nerfs et les vaisseaux sanguins. L’endocarde
tapisse l'ensemble des cavités internes du cceur et revét les différentes faces ainsi que les cordages
des valvules cardiaques. Il est séparé du myocarde sous-jacent par une couche sous-endocardique

conjonctive contenant des nerfs, des petits vaisseaux sanguins ainsi que des cellules du tissu nodal.

Péricarde > o — Endocarde

Péricarde pariétal A A =
Espace péricardigue

1.1.2. Les valvules.

Les valvules forment une zone de transition entre oreillette et ventricule et entre
ventricule et artére. C’est un ensemble conjonctif (comme une membrane). Elles ont une
fonction de clapet. A partir de ces valvules partent des cordages fibreux ou tendineux. Ces
cordages se rattachent a des muscles papillaires.

La valvule auriculo-ventriculaire du ceeur gauche est appelée valvule mitrale. La

valvule du caeur droit est appelée valvule tricuspide

VALVES CARDIAQUES

#

Vatee mutrale

Valve avrtique
aredlefte dronte ”
Wi o

Ventricule gauche
.

Ventricule Dront
- ¥ .

Valve tncuspde

-
Valve pulmonare
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Les valvules sigmoides ou semi-lunaires, situées au niveau du départ des artéres
résistent a de fortes pressions. Elles permettent d’éviter le retour du sang. Quand elles ne

peuvent pas se fermer, on parle du « souffle au cceur »,

1.1.3. La circulation coronaire

Le cceur a son propre systéme de vascularisation qui forme une couronne autour du
ceeur. Les deux artéres coronaires partent de la base de I’aorte. La gauche prend en charge 85%

du débit sanguin irriguant le ceeur et la droite, seulement 15%.

1.2. Révolution cardiaque.

Un cycle cardiaque ou battement cardiaque présente :

1.Une systole auriculaire : les 2 Oreillettes se contractent donc se produit un remplissage des

Ventricules.
2. Une systole ventriculaire : les 2 Ventricules se contractent. Cette étape se fait en 2 étapes :

« Phase de mise en tension ou phase de contraction iso-volumétrique, qui commence

par la fermeture des valvules auriculo-ventriculaires (ler bruit du coeur).

« Phase d’évacuation ou d’éjection ou phase de contraction isotonique. Les ventricules se

vident, La quantité de sang éjecté par un ventricule est e volume systolique (les ventricules

droit et gauche éjectent le méme volume systolique).

3, Une diastole générale : les Oreillettes et les Ventricules sont relachés.
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1.2.1. Mise en évidence du fonctionnement cardiaque

Il existe des signes extemes de [activité cardiague - le pouls. les bruits du con, (e,

bruits sourds sont dus aux valvules .'|uricuin-x'q.‘l'ltrl"-""“i“-' « toum ». les bruits sees sony tay iy
valvules sigmoides « 1a »).

Le corps et en particulier le liquide corporel ¢st un bon conducteur Electrigue |,
variations de tension de "ordre du millivolt (mv) lides 4 la dépolarisation et a la repolirisatyy,
des fibres musculaires cardiaques lors de la contraction peuvent Etre enregisirées aprés yp,
amplification appropriée. Pour cet enrcgistrement, les électrodes sont placées a la surface g,

corps. au niveau de la peau.
1.2.2. Electrocardiogramme

Un électrocardiogramme (ECG) correspond a l'enregistrement de P'activité électrique dy
caeur, nécessaire i ses contractions. Pour cela, on dispose des électrodes au niveau des chevilles

des poignets et sur la poitrine des patients. L'examen est effectué dans un service de cardiologic

1.2.2.1. Pratique de I'électrocardiogramme

L' €lectrocardiogramme fournit immédiatement des renseignements sur la santé du ceeur

Il est utilisé pour différentes raisons :
« en prévention (bilan de santé, avant une opération chirurgicale lourde) :
« en cas de douleur thoracigue ;

+ dans le cas de certaines maladies cardiovasculaires (infarctus du myocarde,
hypertension artérielle...).

1.2.2.2. Déroulement de I'électrocardiogramme

Cet examen médical a l'avantage d'étre non invasif, sans risque, non douloureux, el
assez rapide, puisqu'une bonne dizaine de minutes suffisent pour obtenir le tracé et un
diagnostic du médecin. Une dizaine d'électrodes sont placées sur le patient, au niveau des

chevilles, des poignets, et six au niveau du torse. Le tracé apparait alors sur une bande de papier
el est immédiatement inkerprétable.
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1.2.2.3. Lecture de I'électroencéphalogramme

§ . = goa_ o8 == HERE ¥
Dans un tracd 1y pigue. on peut remarquer cing ondes caractensiiques. On les appelle P.

Q. K. 5 et T. L'illustration ci-dessous nmuontre i quod ressemble un ¢lectrocardiogramme normal

l'onde P marque la dépolarisation lors de la contraction des oreilleties :

Fintervalle PR indique le temps nécessaire a la transmission de linflux électrique du

neeud sinusal des oreillettes jusqu'aux muscles ventriculaires ;

le complexe QRS marque la dépolarisation et la contraction ventriculaire ;

l'intervalle QT correspond a la repolarisation ventriculaire globale ;

l'onde T désigne la fin de la repolarisation ventriculaire.

T fevim el

1.2.3. Automatisme cardiaque.
Un cceur séparé de son organisme et convenablement perfusé peut se contracter pendant
des heures : le ceeur a son propre fonctionnement : on parle d'activité intrinséque. Cel

automatisme est régulé par le systéme neurovégétatif.

A Pintérieur, le tissu nodal est responsable de I"activité cardiaque. Il est représenté par
1% des cellules cardiaques. Elles sont situées dans les parois du ceeur.

Ce tissu prend son départ au niveau de I'oreillette droite (le neeud sion-auriculaire ou

nceud sinusal ou nceud de Keith et Flack). 1l initie la fréquence cardiaque : le pacemaker

(100 battements par minute).
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. i ! . AAF « OICTIONT SO QAP VORI gy
L influx nerveus part ensuite au fond de | oreillette par unc] Clilggy,

: ' " " . Awara.
Jusqu’an neeud auriculo-ventriculaire ou naeud de AscholTT

s : Joison inter-ventriculaire
Cet influx continue par le faisceau de Hiss. dans la clo cAre. 1o

. : . : : ite des ventricules et donnent le pg
divise ensuite en deux branches qui se ramifient a la pointe Feseyy
de Purkinje.

7 Les cellules nodales possédent plusieurs propriees :

Ce sont des cellules autn—&xtitﬂhlﬂ car Ellfﬁ sont EEIFﬂhIL‘&i de se d‘é‘l’}i}ta[im

spontanément et rythmiquement ce qui génére des potentiels d’action qui provoquen |,
contraction cellulaire.

» Ce sont des cellules excitatrices car elles sont capables de transmetire la dépolarisatiop

aux cellulesmyocardiques striées avec lesquelles elles sont €n contact et donc de les faire 5
contracter,

3 Le tissu nodal

Heeud sinusal ou ,_
sing-auriculaire ou de Nty
Keith et Flack |

Faisceau de His

Maoeud septal
ou auriculo-
ventriculaire ou
Ashow Tawara

La membrane de toutes les cellules est polarisée : c’est une différence de potentiel entre
la face interne et la face extérieur de la membrane plasmique. Son origine est une répartition

inégale des ions positifs et négatifs entre |"intérieur et Pextérieur de la cellule. Ceci est appelé
le potentiel de repos ou la polarité membranaire,

Le maintien du potentiel de repos se fait gréce au transport passifs et actifs d'ions 4 -
travers la membrane - Transports passifs (exemple : Na* entrent par les canaux de fuite. &

K'sort par les canaux-de fuite) = Transports actifs (exemple la Pompe Na'/K’ NEEP.
dépendante fait sortir le Na* et entrer le K*, ce qui maintient le gradient de concentration)
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Le potentiel d’action traduit une variation du potentiel de membrane @ Avam le
stimulus, la membrane plasmique est polarisée. la dépolarisation est due a 'ouverture des
canaux du Na+ qui entre rapidement dans la cellule La repolarisation de la membrane est due
a la fermeture des canaux de Nat et ouverture des canaux de K+ pour le faire sortir,
rétablissement des concentrations ioniques de pan et d autre de Ia membrane. par intervention

de la pompe Na+ /K+ ATPase ce qui permet le retour du potentiel de repos qui est =90 mV.
1.2.4. Pression artérielle
La pression artérielle correspond a la pression du sang dans les artéres. C'est aussi la

force exercée par le sang sur la paroi de ces artéres. La pression ariérielle est souvent mesurée

en millimétre de mercure (mm Hg).

Elle est généralement exprimée par 2 mesures : PAS et PAD : La pression anérielle
systolique (PAS) : c’est la pression artérielle maximale au sommet de la phase d'éjection
systolique. La pression artérielle diastolique (PAD) : ¢’est la pression artérielle minimale avant

I"ouverture des valvules aortiques.

1.2.5. Débit cardiaque et Régulation de I'activité cardiaque

Le débit cardiaque est volume de sang pompé par chague ventricule par unité de temps.

Il dépend donc de la fréquence cardiaque et du volume d éjection systolique (exprimé en
L/min).
Pendant un exercice, le volume de sang allant vers les muscles augmente, celui allant

vers le systéme digestif diminue.
La régulation se fait par :

*Contrile intrinséque : Elle concerne le ceeur. I adapte son débit au retour veineux : une
augmentation de sang veineux entraine une élévation de sang éjecté (amplification du travail

cardiaque).

Loi de Starling : plus le muscle est étiré, plus le travail cardiaque est important.

*Contrile extrinségque : Contrile nerveux et hormonal :

Le systéme nerveux autonome régule I'activité du cceur, mais il ne la déclenche pas.
Le contrile nerveux s'effectue par 2 systémes antagonistes :
éde un effet cardio-accélérateur. Les fibres sympathiques libérent

Systéme sympathique : poss -
: s qui 4 pmximité des cellules du neeud sinusal,

un neurotransmetteur : la mnoradrénaline,



. st augmentation d
aupmente la frequence de depolarisation el provoquant aimst I"augn U ythme

cardiague

Systéme pavasympathique - avee un effet cardio-modérateur: les fibres: parasympathigye,

1 ine 4 proximité des ce neeud sin i

libérent un neurotransmettenr | Pacétyleholine d proximité des cellules du inusal, qyj
' i : - W '-.5

ralentit la fréquence de deépolarisation de ces cellules, provogquant amsi un ralentissemeni de la

Irequence de dépolarisation.

RQ *lor de la regulation hormonale du coeur, *adrénaline est activée par les glandes médullo.

surrénales en condition de stress ce qui entrainera une accélération du rythme cardiaque.

L’hypothermie fait ralentir le rythme cardiaque alors que la fiévre I"augmente.

1.3 La circulation

L3.1 Grande circulation

Apporte Foxveéne et les nutriments aux cellules. Le sang quitte le ventricule gauche

entre dans |"aorie ef va se répartir dans tout I"organisme par le systéme artériel et les capillaires.

Il est repris par le systéme veineux débouchant finalement dans la veine cave, celle-ci rejoignant

Voreillette droite. Le sysiéme porte collecte le sang au niveau des intestins, gagne le foie d'oi
le sang rejoint le caeur (oreillette droite).

C'est le systéme qui transporte tous les nutriments provenant de la di gestion.

1.3.2. Petite circulation

Le sang revenant au ceeur est chargé de CO et d'autres déchets. || va se purifier et
s'oxygéner au niveau des poumons. I quitte le ventricule droit par I"artére pulmonaire (cette
ariére transporte donc du sang veineux), va vers les POUMONS puis Fevient au ceeur par bes veines

pulmonaires s’abouchant au niveau de I'oreillette gauche. Le cycle est done bouclé,
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Circulation

pulmonaire 1. Capillaires

ou petite - . pulmonaires

circulation . Veine pulmonaire
. Artére aorte
. Artére hépatique
. Artére mésentérique
6. Artere rénale
7. Capillaires tissulaires
8. Veine rénale
Circulation i a ) . ST
systémique g 32 9. Veine porte hepatique
ou grande 10.Veine sus-hépatique
circulation )
11.Veine cave

12.Artére pulmonaire

Figure 11: Les circulations systémique et pulmonaire
1.4. Physiologie des vaisseauXx.
1.4.1. Caractéres généraux.

1.4.1.1. Les artéres.

Les artéres sont constituées de trois couches (figure ) :

- l'intima : endothélium

- la média - formée de fibres clastigres et de fibres musculaires lisses

- Padventice : formée de fibres élustigues et de fibres confonctives

e
la meas

fIma

18



Selon le type d’artére. on a une variation des fibres musculaires ef ¢lastiques.
Plus les fibres sont grosses. plus le nombre de fibres élastiques augmente

Plus les fibres sont petites, plus le nombre de fibres musculaires augmente.

> Ces variations mettent en évidence la vasomotricité qui régule le débit sanguin pour un
organe donné.

1.4.1.2. Les veines.

Elles contiennent les mémes couches que les anéres mais les parois sont beaucoup plus
minces. Leur média comporte beaucoup moins de fibres élastiques et musculaires 9 la média

est moins développée dans les veines que dans les artéres.

L intima forme des replis qui donneront des valvules anti-reflux—> circularion en sens

unigue vers le coeur.

1.4.1.3. Les capillaires.

lls sont formés d’une paroi mince (une seule couche de cellules endothéliales ). La
circulation sanguine, dans ces vaisseaux, est  faible vitesse afin de permettre les échanges entre

les deux compartiments. Les échanges son faits par diffusion.

1.4.1.4. Les vaisseaux lymphatiques.

Le liquide interstitiel est drainé et filtré par les vaisseaux lymphatiques qui passent dans
tous les organes. Ce liquide est composé de liquide sanguin en excés. Sa composition ¢st
comparable & celle du plasma. Les capillaires lymphatiques sont disposés en réseaux
concentrés, puis en canaux et enfin en veines.

La lymphe est collectée par deux grands collecteurs -
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= H " L i 5 L E
- la grande veine lymphatique - elle recucille le liquide inerstitiel venant de la rére. du
R cl 'dl_"'h- ’]IE.IH'HIJJ'I,‘I-. .'t”lr-rl.'f'jl'”r":- I_.1!L" L1 IL'“."." l.!l'l‘-'l.lilt.'. li“"ﬁ, 1,] 1'("“.”1" '-rill'i'i-{'ﬁ'.ii'ff’r'{-' [.rif-l"“:Irl_"
- le canal thoracique : il collecte le liguide interstitig) e fomd le reste du corps. |l se jette
finalement dans la veine sous-claviere gauche,

NB : La lymphe rejoint ensuite la circulation sanguinge,
Remargue : les canaux lymphatiques au niveau de "inte

stin sont appelés les canaux chyliféres.
1.4.2. Le rythme cardiague

C est le nombre ou la fréquence des battements cardj aques par unité de temps

Le rythme cardiaque est influencé par I"espéce animale et 1a taille. En .
animaux ont un rythme cardiaque plus élevé que les gros animaux. Ceci est 1ié & un taux

métabolique plus élevé nécessité par une surface par unité de poids corporel plus élevée.
Dans une méme espéce, le rythme cardiaque est influencé par -
L age (le ceeur du jeune bat plus vite que celui du vieux) ;
Le sexe (le rythme cardiaque est plus élevé chez la femelle que chez le male & dge égal) ;
L activité physique ;
Létat de santé (la maladie peut modifier la fréquence cardiaque) .

La taille (4 dge égal dans une méme espéce, le sujet le plus petit a une fréquence
cardiaque plus élevée.

L émeotion (la peur fait augmenter le rythme cardiaque)
% La bradycardie est une réduction du rythme cardiaque par rapport & la normale.
¥ La tachycardie est une accélération ou augmentation du rythme cardiaque
» L’arythmie est une irrégularité du rythme cardiaque

i i i ntraine une
Le développement du cceur suite & la pratique sportive de haut niveau entral
réduction du rythme cardiaque, soit une sorte de bradycardie physiologique

On observe les valeurs suivantes :

- mouton. chévre @ TO-8I
- cheval : 36 pulsations / minutes e e

- hommes : 72 - chat x 1 10- 130
0 - solaille - 203000
- bovin : 60-7
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CHAPITRE 4 : PHYSIOLOGIE DE LA DIGESTION

Uine erande part des « . % : :
i part des composants organigues des aliments est sous Torme de grosses

pﬂn‘iﬂ du tube digestit: On appelle digestion ensemble des mécanismes conduisant @ cette

fragmentation.
1. Donnés anatomiques de Pappareil digestir

1.1. La bouche

Crest la partie la plus antérieure du tube digestif. Flle est également appelée cavité
buccale. C est dans la bouche que les aliments sont regus.
1.1.1. Les dents

Elles servent a saisir, couper, déchirer et broyer les aliments. La formule dentaire

indique chez chaque espéce le nombre d’incisives, de canines, de prémolaires sur une moitié
de la bouche.

Le tableau ci-dessous donne la formule dentaire chez quelques mammiféres.
Formule dentaire de guelgies anmmaix domestagues

Incisves  Canines | Prdmoflares | Maolsines

Chats %8 11 3/2 1A

S rresrns g 1/1 14 ra
Bovis /4 (b L1 a3
Chans 74 (/1 515 3

Caprins {74 (0 T a4/5
Chevanus 3/3 1/1 33 33
Porcing 3/ 1/1 &2 a4
Chameauy . 1A 1/1 ik a3
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1.1.2. La langue

(est un organe musculaire qui
certaines espéces, elle sert également 4 saisir et & apporter les alime

supérieure de la langue est hérissée de nombreuses papilles.

1.1.3. Le pharynx
Localisé a "arriére de la bouc

aux aliments. Le pharynx s’ouvre dans
d’Eustache, le larynx et I'cesophage.
nts dans le pharynx, les facteurs reflex

Pendant le passage des alime
ents d'entrer dans le larynx.

associés  la déglutition empéchent les alim

1.1.4. (Esophage \

C'est un tube musculeux qui va du pharynx jusqu’a I'estomac.

1.L5. L'estomac

Cest un sac qui sert au stockage et au début de la digestion des aliments, L estomag
sécrite le sue gastrique et acide chlorhydrique (HCI). C'est le vrai estomac des
monogasirigques.

Chez les ruminants, en plus de ce vrai estomac appel¢ cailletie, on distingue des
estomacs antérieurs destinés 4 la fermentation bactérienne négessaire pour la digestion du

fourrage. 11 s"agit du réseau, du feuillet et du rumen (grande panse).
1.1.6. L'intestin gréle
Il comprend trois parties : le duodénum, le jéjunum et Iiléon

Dans le duodénum débouchent les canaux pancréatique et cholédoque. Cest au niveau

de I'intestin gréle qu'a lieu I"absorption de la plus grande partie des nutriments issus de la

digestion.

sert 4 malaxer les aliments dans la bouche. Chez
nts & la bouche. La surface

he, le pharynx est la voie de passage commune & [air ¢t
la bouche par les cavités nasales, les trompes

el mécaniques,
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1.1.7. Le gros intestin

Il est constitué du colon et du caecum. Le développement du gros intestin varie avec les
espéces animales. C’est dans le gros intestin qu'a lieu la fermentation. 1] se termine au niveau

de I'anus. La fermentation ici sert & digérer ce que les monogastriques ne digérent pas ou
digérent mal.

1.2. Fonctionnement de I'appareil digestif

Les aliments tels qu’ils sont ingérés, ne peuvent étre utilisés par |'organisme. s doiven
étre dégradés en molécules plus simples, ce qui requiert divers processus physiques et
chimiques. Une partie va étre éliminée et I"autre résorbée.

Toutes ces transformations sont réglées par le systéme neveux (synchronisateur) et k¢
systéme hormonal (dépendant des conditians régnant dans chaque portion du tube digestif).

2. Processus géméraux

Selon la composition de la majeure partie des aliments, on distingue plusieurs 1ypss

d’appareil digestifs.

2. L.Herbhivores
2.1.1. l’nlygn.-'lriqum.-

Les a%ied : _
polygasiriques ont un estomac volumineux composé de plusicurs poches (la panse
Wi orumen. e rése; i ; _ : _ . :
ol le réseau oy bonnetle fewillet ou liveet, la caillette). Ces animaux ingurgitent
e ] g 1 . \ . . . .
rapidement des aliments qui seront remaniés par la suite lors de la rumination puis passeront

dans I"intestin gréle od les nutriments seront résorbés.

Exemple de polygastriques : ovins, bovins, camelin ...
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Figure : tube digestif d’un polygastrique

Figure : principe de la rumination



Principe de la rumination

» Définition : la rumination c’est ’action de ramener dans la bouche, pour les macher, les aliments qui
ont déja séjourné dans la panse, ou rumen.

> Etape : Une fois broyés, les morceaux retournent dans la panse et commencent a étre digérés grace a
l'action de micro-organismes. Cette bouillie passe ensuite par le bonnet qui va filtrer les morceaux
trop gros et les remonter pour une nouvelle mastication.

2.1.2. Monogastrique

2.1.2.1. Herbivores | : E T |

: c est-a=dire aprg
4 i dans e @ros intestin, Pris,
Chez les monogastriques. la fermentafion ce fait dans ¢ &

les portions intestinales 4 résorption maximale.

Exemple de monogastriques herbivores : cheval, lapin
Le systeme digestifF

(4 estormax (7 ) pancréas
- frvon wisible ici)

-

T
Buccale

v
LT E s T
Erele

Représentation schématique
et principales caractéristiques
du tube digestif du LAPIMN o
Bile =, Faids . 20 g
Contenu : S90-100 g
Corntenag (9% MS) 17%
Contenu (EH: 1.5-2.0

Do m e

APPENCHCE CAECAL =

T
Foids - 10 g e PANCREAS diffus
Lengueur - 13 cm "
Caonbenu - =1 g

- Canber : 20-40
GRELE g
=y, Corteru (2 MS) - 7%
Conlermw (pH) - 7.2 ==54

_ﬁ"ﬂ Poids : &0 g
.. INTESTIM [ Longueur @ 330 em

Vahule iléc-cascala
= EmcTo T ofenons

CAEC IR

Foids : 25 g E on
Loangueur @40 g - . 3 b i
Contanu - 100120 g 3 -
Contenu (% MS) 0 20-24%0E L
Centenu (pH) : 5.0 = x SO PROXIMAL
Longuewsr @ S0 cm | - Faoids: 30 g
E Contena (5 M3} 20-25% ¢ COLOM ir.;,; e G35 o
Contenu (pH) : 5.5 ! ! : s

[oie Rl l] DlsT.u.L.‘}
Frrsas oW ’
Longuear © SO0-100 om
Combamu (2MS) @ 20 - S0
Sesshum

FoLEBAS - J2009- sew . conlodrues . ivfa
Arus
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2.2, Carnivores

Leur denture déchire les aliments, riches en principes nutritifs. Le tube digestif sera
court, 4-6 fois la longueur de 1’animal.

Oesophage
Foie Cardia
Vésicule biliaire

Pylore

Estomac
Rate

Pancréas
Cuodénum Intestin gréle
Gros intestin
Célon
Rectum
Anus
Tube digestif du chien
2.3. Omnivores

Leur tube digestif est intermédiaire entre celui des monogastriques et des camivores.

st

T 7 e
ﬁ*@g\f B S T et e R A T

 spparei gty poy

2.4. Oiseaux
Les réservoirs gastriques sont multiples (les aliments sont broyés dans le gésier) et

I’intestin est trés bref.
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3. La digestion

Deux types de processus interviennent dans la digestion : Les processus physiques et

chimiques.
3.1. Les processus physiques

lis se rapportent 4 la division, 4 "imbibition et au transport.
Motricité du tube digestif

La motricité du tube digestif est assurée par :

. des muscles Propre au tube digestif (interviennent dans la préhension, la mastication, la
préparation 4 la déglutination et 4 la défécation) ou appartenant & d'autres

appareils (diaphragme, muscle abdominaux).

- des nerfs. L'intestin posséde sa mobilité propre (automatisme intestinal), le systéme nerveux .
n'intervenant qu'en tant que régulateur de celle-ci.

L. automatisme intestinal est dii aux muscles lisses et se manifeste par 3 types de mouvements
principaus : i
» Mouvements de segmentation (contraction des fibres circulaires départageant le contenu
intestinal ).

# .Mouvements pendulaires (les anses intestinales se balancent § 1a fagon d’un pendule)
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» Mouvement péristaliiques (né
nt péristaliigues (résultent de aitls l
i ¢ coordomie des 2 w de fihres
musculaires, en vue de faire av; ¢ des 2 sortes de 1ine
s 1§
: avancer le bol alimentair 3 |
] P ; Lt i i P . "
mouvements antipéristaltiques (gros intestip wlinis, on rencontre des
)

3.2, Processus chimigues
| es processus chimiques sont assure
5 5 par les dias '
astases o orgEine vare
are
»  sccrétions digestives (salive, sues gasini
L : i Tque. pancréat i
» M atigue. intestinal )
, MICPOOrZANISMESs & présents normalement ou accidentellement dans le tube d il
s e tube digesii

3.2.1. Sues digestifs

Les sucs digestifs sont des hydrolases dont la sécrétion est provoguée par 2 types de

MEecanismes :

» mécanisme nerveux : les réflexes pouvant étre simples (¢"est-d-dire déclenchés par le
contact des aliments avec certaines zones sensibles du tube digestif) ou

conditionnés (résultat des préparatifs du repas ou de la perception (vue. odeur...) des

aliments).
» mécanismes hormonaux : un stimulus initial libére une subsiance qui, par voie sanguine.

va exciter les cellules glandulaires. La sécrétion sétablit lentement mais est plus durable

que la sécrétion réflexe.

a) La salive
Liquide incolore, légérement alcalin, résultant du mélange des produits de sécrétion des
diverses glandes salivaires. La quantité varie selon la nature de 1"aliment.

¥ Par son apport d’eau, la <alive ramollit les aliments €l dissout les substances sapides

(rend donc la gustation possible).

Par son alcalinité, elle neutralise les acides formés par la fermentation au niveau du

rumen.

Par la ptyaline, elle dédouble I"amidon €n maltose chez I'homme, I'oie €t le lapin. Cette

action sera suivie de celle de I'amylase pancréatique.
Le suc gastrique
Cest un liquide incolore, inodore dont le pH varie entre 1 et 3 chez I"adulte. Sa sécrétion

est régulée essentiellement par des mécanismes nerveux -
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le suc gastrique csl compose de

i e conte | attague du suc gasirig,
4 La mucine t1apisse la mugueuse stomacale et la profege conte N HasINguy

i ¥ H v, T . ’ B
+ L acide chlorhydrique Inhibe le développement des microorEanismes APPOTICS par les

<1 Assure un pH favorable :
aliments : Solubilise certains sels (phosphates. carbonates); Assure un p orable 4
Sa présence dans le duodénum stimule les sécrétions

I'action de la pepsine:

pancréatiques et biliaires.
4 pepsine : catalyse |'hydrolyse des protides | insolubles dans I'eau) en polypeplides
(soluble dans |'eau).

+ présure : trés importante chez le jeune, elle provoque la coagulation du lait, c’est-i-dire

la précipitation des albumines (caséine) avec les globules gras du lait. Le lait pourra de

la sorte étre plus facilement digéré.
b) Le suc pancréatique
Le suc pancréatique est un liquide alcalin, incolore dont la sécrétion est réglée par :
¥ un mécanisme nerveux (peu important, lié 4 I"introduction d’aliment dans la bouche)

¥ mécanisme humoral (lorsque le chyme passe de |'estomac dans le duodénum, |"acidité

provoque la sécrétion d’une hormone, la sécrétine, agissant sur le pancréas).
Parallélement aux acides, les sels biliaires et les graisses agissent sur la production de
sécretine.
De par les enzymes qu'il contient, le suc pancréatique est la plus importante des
sécrétions digestives. [l contient:
¥ I"amylase : assure la premiére phase de la dégradation des glucides (ou dans centaines
espéces, continue |'action de la ptyaline). Elle dégrade I'amidon en maltose.

¥ Protéinase : trypsine ; elle dédouble les protéines en polypeptides et les nucléoprotéines
en protéines et acides nucléiques. Le suc pancréatique renferme du trypsinogéne se -
transformant en trypsine en présence d’entérokinase (secrétée par 'intestin gréle).
L optimum d’activité se situe entre le pH 7 et 9.

¥ Lipase : hydrolyse les lipides en glycérol et acide gras. Cette hydrolyse est facilitée par :
I"action émulsifiante des sels biliaires et ’action du bicarbonate contenu dans le suc

pancréatique transformant une partie des gras en savons.
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¢) La bile
Liguide jaune verditre

« Composition @ La bile contigny de |
o
eau

concentration de la bile au niyve, . (dans certaines espices, il ¥ a
u »
S

L L - ; Iﬂyi-'. T
biliaires  (biliverdine,  donnam esicule biliaire), des pigments

la  hil
ilirubine -
ne par réduction), des sels

biliaires (glycocholates et
aurocholates g
5 U Na), dy

cholestérol ¢ de -
« Riles de la bile olestérol et de la mucine.

- les sels biliaires émulsifient les matiéres grasses o1 siahil;
: abilisent les émulsions :

- la bile active la lipase pancréatique ;

- la bile est une voie d'élimination pour certaines substances élaboré

1 : . g rées par

|'organisme €t des pigments biliaires provenant de I'hémoglobine, cholestérol. lécithine et de
. - e

certaines substances anormalement présentes : médicaments, produits toxiques

- Pouvoir antiseptique indirect : I'absence de bile entraine une mauvaise résorption des
graisses qui vont dés lors enrober les autres constituants du chyle et le soustraire 4 I"action des

diastases digestives. Les bactéries putréfiantes pourront alors se développer a loisir dans le gros
intestin
_ stimulant de la motricité intestinale

d) Suc intestin al

Il est constitué du suc duodénal et du suc intestinal proprement dit. Sa sécrétion résulte

les substances alimentaires sur la mugqueuse

de I'action mécanique stimulante exercée par
nal, entérocrinine pour le suc

intestinale et de I’action humorale (sécrétine pour le duodé
intestinal).

Composition et réle :

s iy ks
Le suc intestinal renferme les enzymes qui terminent les dégradations alimentai
inés qui seront repris par le sang ;

- peptidases transformant les peptides en acide am
glucides en hexoses passant

- maltase, invertase, lactase achévent la lfﬂ“5r“““ﬂ"im Lo

¢galement dans le sang ;

- Lipase : rile assez secondaire vu |*action pré

- Polynucléotidase : dégrade les acides nucléiques &0
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3.2.2. Microorganismes

Sérile @ la naissance, le tube digestl est rapidement envahi par une flore bactéri
LR : Chi

tres diversifice {es hactéries .'1'} 111.."\'L‘|I1|:'l|‘.|u|1| e plliHElI'Il des ressources dans Il:.i. a“ﬂ\tnts o
; » gy

laissent diffuser dans le milicu des produits atiles, indifférents ou nuisibles, L. imporap

: Cg 1_1“
facteurs microbiens dépend de Pespéee animale et de Ualimentation,
acle

a) Pespiee animale et en particulier de la capacité du tube digestif. Réduite chey bes Oiseay,

moyenne chez les camivores et les omnivores, trés importante chez les herbivores Chez cey,
= " L “

ci. on rencontre de vastes cuves de fermentation (rumen, cacum, colon). Une Preuve g

I"importance de ces bactéries est apportée par la digestion de la cellulose chez Jes herbivore,

Aucun suc digestif n’étant capable d'attaquer la cellulose, ce sont les enzymes bactériennes Qi
détruisent la gangue cellulosique des aliments,

1) Polygastriques : les conditions de développement y sont trés bonnes pour les bactéries o
kes protozoaires, en effet

- pH neutre, suite 4 la neutralisation des acides néoformés lors de la fermentation par la salive

alcaline ;

- Vasles réservoirs contenant des aliments divisés par la mastication (1 et 2°™ mastication).

Chez ceux—ci, on distingue dans le rumen une flore bactérienne. Celle-ci dégrade la cellulose

€t autres aliments. De plus, elle est capable de synthétiser des protéines & partir d'aliments
azotés non protidiques (urée) et des vitamines.

- Une faune de protozoaire : ingérent les bactéries et sont ensuite digérés. L apport protéique
de ces protozoaires est de meilleure qualité que celui des bactéries (valeur biologique).
H y a a peu prés 10° bactéries et 10° protozoaires /cc de liquide du rumen.

2) Monogastrigues : chez eux, |'estomac et le début du duodénum sont acides et partant trés
pauvres en bactéries. Celles-ci jouent un réle moins important que chez les herbivores. Ce rdle
se limite essentiellement 4 des fermentations et putréfactions.

b) alimentation :
L alimentation intervient par

- ses composants (les glucides favorisent les fermentations acides, les protides favorisent les
putréfactions).

- les microorganismes qu'elle apporte.
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« Ja coprophagie peut ¢tre utile che .
N.B : la coprophagie peut ctre ulile chez de nombreyy animaux (lapins. poules). En effe. elle

permet & ces animaux d absorber des ¢léments surioy ‘r'it'lminiqm,.. sbdtid xRt
: : e - 15 svnthélisés par les bacterie:
du gros intestin. particuliérement dans le caecum (caccotrophie)
hie).
En résumé, on peut dire que les microorganismes .
- permettent [a digestion d’aliments inattaquables eg. cellylose
_ sont capables de synthétiser des protéines de haute valeur biologique (protozoaires) i partir
Ady
4 azote non protidique eg. © urée

- synthétisent des vitamines (groupe B et K)

3.3. Absorption
. €t le passage des éléments de I'intestin & I'intérieur des cellules intestinales, puis
dans le sang. Maximale dans I"intestin gréle, elle va en diminuant vers I"arriére (au niveau du

gros intestin aura surtout lieu une résorption d’eau).
3.3.1. Les voies d’absorption
Les voies d absorption varient suivant :
= lesespéces. Chez les polygastriques. les acides gras & courte chaine et le NH3 synthétisés
dans le rumen peuvent passer dans le sang au travers de la paroi du rumen ;
» |es aliments. Glucides, acides aminés (protéines), sels, une fraction de lipide, passent
dans le systéme porte (sang). Les graisses passent par la voie Iymphatique (chyliféres).

3.3.2. Conditions d’absorption

Pour étre absorbé, un aliment doit subir une transformation en nutriments solubles:

v les glucides sont transformeés en monosaccharides (hexoses),

¥ les lipides sont transformés en quelques mono ou diglycérides surtout glycérol et acides

gras;
v les protéines en acides aminés;

v les nucléoprotéines en bases puriques et pyrimidiques;

¥ I'eau et vitamines restent tels quels.

Dans cette transformation, interviennent aussi des substances solubilisatnces t-:lS_les sels

biliaires vis-a-vis des lipides.
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333 Mécanisme de absorption

Oy

L absorption résulte de phénoménes

_ L oot se. diffusion.
physiques (passifs) : filtration, dialyse, 0SMOSe

. epithéliales. mouvemoen.
e o . o . des cellules épithéliale ments ge
Biologiques  (actifs) - activite propre

villosiiés

T ifférentes (cf. nutrition).
Absorbes., kes aliments auront des utilisations différentes {

3.4, Digestion par cspéce animale

341 Actes préparatoires i g digestion
3.4.1.1. Mastication

Les machoires, en décrivant certains mouvements. vont broyer les aliments Brace j |3

présence des dents. Ces mouvements sont :

ecariement et rapprochement de la michoire inférieure ;
propulsion et rétropulsion -

diduction : mouvement de latéralité ;

La mastication différe selon les espéces |

Chez les ruminants, on distingue 2 mastications -

2éme mastication ou mastication mérycique : assure un
insalivation plus importante. Elle est Plus lente que |5 pre

broyage plus poussé et une
Midre

Solipédes : mastication trés compléte (on retrouve Jes 3 types de mouvements) assurant un
Gcrasement des substances fibreuses et des grains,

Omnivores : plus ou moins rapide.

Camivores - irés rapide. s déchirent la viande e avalent de Eros morceany,

34.1.2. Insalivation

Varie selon les animaux et les aliments distribyes :
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Ruminants : un bovin secréte en mayenne Sikyp de Salive Jir T
aF Jour, surtout lors de la rumination.

e plus. la présence d”aliments prossiers g niveay
au du

Cardia stimule la sécrétion salivaire.
Cheval : la parotide secréte 70% des 30 kp e —— "
. p il THIVE seerétdes quitidiennement. sécrélion
provoquée par la présence d aliments dans la bouche -

Chien : grande importance de la séerétion

“3.4.1.3. Déglutition

C'et le passage du bol alimentaire de |a

s YC :
I !"LI]HIHE_ILIIIL‘ {iin peu aussi chez le F"::'"-':

bouche & I'estomac, par le pharynx et
I'aesophage. Elle peut se diviser en 3 temps :

- temps buccal : la mastication est suspendue, le hol glisse vers le pharynx.

- Temps pharyngien : I'épiglotte bascule, le larynx et I"esophage se soulévent.

- Temps aesophagien : le bol alimentaire est poussé par une onde péristaltique parcourant
I"'cesophage.

N.B : Chez les oiseaux, les aliments sont pris avec le bec et par un mouvement de la téte, sont
lancés dans le fond de la gorge de I'oiseau (par inertie). L4, ils descendent dans le jabot qui a

un double role :

- rble moteur et régulateur : assure un transit régulier des aliments vers |’estomac.

- rble sécrétoire : ramollissement des aliments.

3.4.2. Digestion gastrique
3.4.2.1. Rumination

*Quelques particularités:

£ Les aliments déglutis sont stockés dans le rumen puis régurgités afin de subir une

deuxiéme masticntinn.l Les réservoirs gastriques sont le siége de mouvements réguliers assurant

i -

d

le brassage des aliments.

Chez le jeune, les aliments liquides sont conduits directement dans le feuillet par la

gouttiére cesophagienne.

Chaque réservoir est le siége de mouvements propres. Tous ces mouvements sont

coordonnés pour former un cycle de contraction parcour
réseau se contracte en 1 lieu. Il est suivi du sac dorsal (SU

; . 5 2 ; : celles du réseau.
inférieur. Le feuillet et la caillette ont leurs contractions liées &

ant réguliérement les 4 réservoirs. Le

périeur), du rumen puis au sac
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Il » a environ 2 contraclions par minute

3 ! - ies (dire ramends dag
I ination est I"acte par lequel les aliments sont regurgites | "k
Al FLENTVRTN - L

insalivés (mastication mérycique) et redeglutis.

cavité buccale), remastiques et re

Régurgitation

’ , ko B ) sment glotte fermée, ce qui crée y
L “animal éend la téte sur I'encolure inspire profondément £ i "

p ' ; liquides du ru . Uhe
vide dans I'aesophage. Le cardia étant ouvert et situé sous le niveau des liqu men. une

fraction d"aliments et de liquide passe dans |"eesophage. Suit alors une onde antiperistaltique ay
niveau de I'aesophage, ramenant le tout dans la bouche (accompagné d’expiration suppriman

le vide thoracique).
Déglutition

Elle se produit en une seule fois. La bouchée arrive dans le "Lac rumino-réticulaire” et
se melange au contenu,

3.4.2.2. Eructation

Les gaz résultant des fermentations microbiennes doivent étre évacués. |ls le sont grice

i une contraction postéro-antérieure du sac dorsal du rumen, libérant |"orifice du cardia.
3.4.2.3. Transit des aliments dans les réservoirs gastriques

Les aliments séjournent dans le rumen-réseau et sont remastiqués jusqu’au moment ol
ils ont atteint un degré de broyage suffisant.

Mastication mérycique

Une bonne part des liquides est tout de suite déglutie. Les aliments grossiers sont alors
mastiqués et divisés finement. En méme temps, 1l ¥ a une nouvelle insalivation. Cette
mastication assure un transit plus rapide des aliments (car le passage vers le feuillet ne se fait

que si les aliments sont finement divisés) et favorise I"action des microorganismes du rumen en
augmentant la surface de contact.

Ce temps de séjour va donc varier selon la nature de I’aliment et se situe entre 30et70
heures. Du fait de leur plus grande densité, les aliments finement broyés vont occuper le fond
du rumen-réseau et lors de la contraction du réseau, une "émulsion” (eau + fines
passera dans le feuillet.

particules)

Quant au passage feuillet-caillette, il s‘c_ffectmpu les contractions du feuillet expulsant
dans la caillette les parties fluides contenues entre ses lames,
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L ean va suivee wn chemin variable sl
GLLILLAL A T (AT M
depre o
¢*il est Taible, e ik BEE by dratation i contenu du rumen
S0l est Faible, Pean s"arvéte dins le rume
en

Uil est cleves Pean passe rapidement dany |, ¢
e leindle

Le lait, ches le jeune, va emprunter la poy
’ IL:"{' Iy
it 3 phagienne, 1'; i -
- a ter . : 1 amenamt directement
dans e feuillet. La fermeture de cette poultiére gy N phe ) sidiiis
wenomene réflese i ’ s
exe disparaissant avec

|"age.
3.4.2.4. Motricite gastrique
Elle peut s¢ décomposer en
[nnervation intrinséque = automatisme li¢ a la présence de ganglions nerveux dans la paros

[nnervation extrinséque : vient du systéme nerveux neuro-végétatif. Celui-ci influence
I"automatisme selon des processus réflexes. lei aussi, le systéme parasympathique excite les
contractions (en méme temps, il ouvre le pylore = évacuation) et le systeme sympathigue les
inhibe (et ferme le pylore).

Il peut arriver que I’estomac ne se vide pas dans |'intestin, mais dans I"'eesophage et la

bouche : c’est le vomissement.

Ce phénoméne est un peu compatible a la régurgitation lors de la rumination. Le cardia

s'ouvre. I'animal amorce un mouvement inspiratoire, glotte fermée, la région pylorique se

contracte, d'oll passage des ingestats dans |'esophage suit alors une onde antipéristaltique
ge. Les muscles abdominaux participent également 4 ce processus.

parcourant |’cesopha

NEB - lors de la digestion des oiseaux, deux estomacs interviennent successivement :

Le ventricule succenturié secréte du suc gastrique n'intervenant qu'aprés concassage des

grains, c'est-a-dire dans le duodénum.
Le gésier, organe trés puissant va concasser les grains grice aux pierres qu'il contient

€n permanence.

enteraient la digestibilité des grains de 10%.

Ces graviers augm
nfluence sur la digestibili

" 1é des aliments, si
L'ablation du gésier n'a cependant pas d’
ceux-ci sont préalablement réduits en farine.

ut distinguer mono €l poly gastriques :

Lors de la digestion chez le Jeune animal, il f2

1) Monogastriques

A%
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 bien que la pepsine ny
jevé (4-6). st bren d e p,
Le pH stomacal est encore relativement €€

: par la cat heptase. prolemnase agisq,,, 4 piy
d’activité. | ¢ dédoublement des protéines est assure
proche de la neutralite.

E : la présure (ayss; .
o ce rés IMporiante | 51 appeys,
Le suc gastrique contient de plus une diastase tres IMPo ek

R . ait en caséinge 4
; 4 hélm}gﬂlﬂe hﬂluhh- dl.l 1 20 “ﬂ_h‘ |J"I { ]
labferment ou caséase). Celle-ci transforme la ca s s

. ) A K nt les g 27

insoluble, précipitant sous forme de caillot et engloba

% lose, les globulines e |5 1
Le liquide restant contient les matiéres minérales, le lac < Plpan

des albumines : ¢’est |e lactosérum.

: ocagulum, devenu upe
Celui-ci est évacué rapidement dans le duodénum et le coag Masge

réduite, est alors, facilement attaqué par les sucs digestifs.

b)Polygastriques
Deux particularités fondamentales sont 4 si gnaler :

Le lait passe directement dans |e feuillet par la gouttiére esophagienne, si bien que e
jeune ruminant se compaorie pratiquement comme un monogastrique.

La fermeture de cette gouttiére se fait de fagon réflexe suite 3 |

ngestion du liquide, Ce
réflexe disparait avec I"dge :

vers 3 ans il est devenu inexistant,

I"apparition d’acides gras volatils, les synthéses pro

tiques et vitaminigues, A ce sujel. il
est bon de souligner que seul |e ruminant adulte

vitamines, le jeune quant 4 lui ayant besoin d*

3.4.2.5. Digestion intestinale

est indépendant d’apports alimentaires en
# Les ruminants

ils ont un intestin trés long, doué des Mouvemengs
Préoédemment décrits,
> Le cheval

Le cheval est caractérisé pat |a Présence

" Caceum volypm sbut du %
- intestin.  C’est & ce niveau que se déroulent les fa : Umineux au début
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sgmnmenits hibérés n"auromt pas w ;
: e resorplion ; :
l”.l'q":,r

. M POAanTe . : .
jeu au niveau de imestin gréle) POmante que ches les bovins (o elle a

» Leporc:

Les fermentations microbicnnes ot lieu ay pjy ¥
Can dy
Eros itesiin

» Les carnivores

ont un intestin trés court. Par suite du pH alcal;
Calin du contenu intestinal, les bactéries

patréfiantcs abondent (odeur nauséabondes des selles de chier ,
: LB

» Le= oiseaux

onl un intestin tres : -
court egalement. Les fermentations ont lieu dans les caeca oi I'on

rounve cgalement une viithése vi in .
N N vitaminique (vit. B2 et B12). Vu la briéveté du gros intestin. ces
" o 5. ce qui explique la coprophagie naturelle de ces ammaux.

~ Les lapins

Le caecum est environ 10 fois plus volumineux gue I'estomac et va dominer la
pinsiologie digestive. Les aliments consommés passent rapidement dans |’estomac et |"intestin
eréle. puis restent plusieurs heures dans le caccum. L4, au cours d’un cheminement particulier,
I"aspect des aliments se transforme et apparaissent de petites boules mugqueuses appelées croties

molles ou ccotrophes. Celles-ci sont ingérées par I'animal qui les préléve a leur sortie de
ffectue au cours d’un second transit, différent du premier

gtemps dans I'estomac et I'intestin gréle et, sans

I"anus. et une nouvelle digestion s’e
par le fait que ces aliment séjournent lon

wansiter par le caecum, se transforment graduellement en crottes dures.

Ce mode de coprophagie s appelle “caecotrophie” et est bien particulier car le lapin ingére
i spécialement a cet effet, a la différence des

sont riches en acides aminés et en vitamine B.

Tableau : Durée totale du transit digestif chez quelques animaux domestiques

Espice | Début de I'élimination | Fin de I’élimination
=
Bovins | 24 heures 10 jours
| WG .
Cheval 24 heures 5 jours
- P—
Porc 10-24 heures EETT_’——J

38



("hien 24 heures A8 hewares

iseaus | 4 heures 24 heures

! l - “ . h b
l ; : h- :5-1.“-‘" enire u tt'[ll{m -ﬂ.g‘l._ 1 i

coecolrophe

3.4.5.6. Défécation

. - 1€ entrainant la +;
C’est un acte réflexe pouvant étre retardé ou hité par la volon vidang

du rectum. Le stimulus de départ est la dilatation du rectum, d _ |
: i olnces arken
par les contractions du colon. Le centre est Iumha“'E_ Les voies M app TNl ay

u fait de son remplissage aSSiurg

SYSIEmE nerveux autonome -
= Le parasympathique : évacuateur (contracte le rectum, ouvre le sphincter)
= Le sympathique : rétenteur (reliche la paroi, contracte le sphincter).
3.5.Digestion par principe alimentaire

3.5.1. Glucides

Les glucides sont ingérés a I'état cru chez les animaux. Néanmoins, la cuisson influence
la vitesse d'hydrolyse enzymatique.

# Monogastriques

La digestion glucidique se fait par voie enzymatique et I‘nb:snrption a lieu au niveau de
Pintestin gréle. Les glucides ingérés peuvent se diviser e -

cellulose et composés voisins : ne sont pas attaqués par les enzymes. Seules les bacléries

du caecum et du colon I'attaquent mais dans une faible mesure (25% chez le porc, 0,1% chez
les carnivores). Cetie cellulose constitue le ballast cellulosique.

Glucides dégradables :

Amidon : prédomine dans Ialimentation. Le principal Rutriment elucidique sera donc ¢
glucose.
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au niveau de l'intestin gréle selon 2 processus

La dégradation des glucides va aboutir

AU Stade de , .
des monosace harides g seront risorbes

. les sucres non ufilisés par Vorganisme

difTuseny «
i Nt simplem - roi
intestinale. plement au travers de la pa

. Les sucres physiologiques (glucose, mannose, galactose) sont résorbés activement
par le phénoméne de phosphorylation, ' X '

Ce phénoméne assurc un ravitaillement rapide de I'organisme en glucide. ce qui es!
: y L

important, car les réserves glucidiques sont faibles (foie et muscles)

Les monosaccharides absorbés dans le tube digestif seront ingérés dans différentes

réactions parmi lesquelles il faut citer :

g

- Latransformation en glycogéne : peu importante au point de vue quantitatif ;
- Latransformation en lipides : trés importante lors de I"engraissement ;

. La dégradation du glucose en CO2 et H20 donnant I'énergie indispensable au

métabolisme cellulaire.

L

» Herbivores :

Le terme de la dégradation des glucides et de la cellulose esi constitué par les acides

ras volatils (acétique, propionique, butyriques), grice aux bactéries contenues :

soit dans le rumen chez les ruminants

soit dans le caecum et le colon chez les non ruminants.

Cest chez les ruminants que les processus sont mieux connus.

La totalité des glucides et 80% de la cellulose sont dégradés dans le rumen, avec

formation de :

méthane représentent 5-8 % de I’énergi

gaz
méthane : 250 litres/jour chez la vache

anhydride carbonique (C0O2): 300 Ifjour

|"Erl.lﬂlﬁﬂﬂ, dont perdns. Or, ces 250 litres e

Ces gaz sont évacués lors de-

acides organiques (acides gras volatils)
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62-70 %%

- acide acétique CH3 - COOMN
g 1627%
. acide propionique CH3 - CH2 - COO PR
(i
. ~00OH :
. acide butvrique CH3 — CH2 - CH2-C OOt

iy i de I'acide acélique, ce),
La fermentation des fourrages donne Fm;.palemfﬂ € doy

jque.
glucides simples produit surtout de Macide propionid

La digestion des glucides va donc se faire €n 2 phases -
- production d’acides gras résorbés au mveau du rumen .

= digestion de la population microbienne {pﬂlﬁaﬂchﬂﬁdﬁ]‘
Une partie est autolysée = source de glucides lors de manque dans la ration
Une partie est digérée par les enzymes gastriques et pancréatiques
Une partic est digérée par les protozoaires qui a leur tour seront digéres.
Quant & I"absorption des produits formés, elle varie en fonction de leur nature :

Le Rumen est perméable au glucose

Les acides gras sont résorbés, mais pas i la méme vitesse. Celle-ci dépend du métabolisme
de la paroi du rumen.

Ainsi, I'épithélium métabolise 27,5 % de I"acide butyrique, 7,5 % de I"acide propionique
et 3 % de I"acide acétique.

De plus, cette absorption s’accélére quand e PH s’abaisse. Ces acides gras peuven
couvrir 40 % des besoins énergétiques des ruminants,

3.5.2. Les lipides

N.B : Les stérols me sont résorbés que sils sont estérifs, (cholestéror),

Dans la cellule intestinale, les lipides song transfig PR #eh e
phospho is
dans le systéme lymphatique. Ces lipides sont transf i ipides, pu

- au niveau du tissu adipeux : formation de grajsses de réserve
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au niveau du foie : combustion Cnergctigy
k v

La résorption des lipides est cependany limitée, |-

digestils. ¥ Lexeés de lipides entrainant des troubles
Quant & la digestibilité des lipides, elle dénend de

e trouvent (la cellulose protége les lipides cone rmt: ]? Nature du composé dans lequel ils

fusion (571l est inférieur & 50°, la digestibilité est tros -.EI-::]':._':.]m:‘i sucs digestifs) et du point de

3.5.3. Les protides

Sous F'action de la pepsine stomacale, ils sont deégradés en polypeptides. dégradés a leur
: e & 3 L= (4 5 14
tour en leurs acides aminés constitutifs, par la trypsine pancréatique. Cependant
. nl. ces enzymes
restent inactifs vis-d-vis des scléroprotéines (collagéne, élastine, kératine). qui constituent

I"indigestible protéique. L absorption intestinale des protéines se fait sous deux formes :

- le plus fréquemment sous forme d’acides aminés, traversant la barriére intestinale par

simple diffusion et rejoignant le sang.

- chez le jeune animal, les globulines du colostrum passent telle quelles au travers de la

paroi. Ces globulines sont trés importantes car elles portent des anticorps.

La digestibilité des protides dépend :

De la nature des protides, déterminée par le mode de liaison des acides aminés entre
eux. Ainsi. la viande (100 %) est mieux digérée que la fibrine (95 %) et que
%). bien que renfermant les mémes acides aminés, L ultra mouture
la digestibilité de I'indigestible protéique. On peut dés lors
dans I’alimentation animale.

I"ovalbumine (73
(broyage poussé) augmente
utiliser les farines de corne, de sabot, ultramoulues

- De la nature du chauffage
L autoclave (et non la cuisson ordinaire) est défavorable pour les protides du lait, de la
viande, du poisson ;

La farine de coton. les fourrages (la dessiccation né doit donc pas étre trop intense).

Le chauffage est favorable sur :
Le blanc d’ceuf
Le soja, o elle détruit un principe antitrypsique:

L'indigestible glucidique :
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. i varic en raison invery,
Le taux de digestibilité de la ration et donc des protides Vi . ¢ dg
e lau E g W )
; , e, Ceci suite a I'attaque incompléte pg, |
sbrement, ¢ est-d-dire du ballast cellulosique. Cec suite par ley
el ; : : (4 la lignine. du tvpe d"yp;
. £l s : 2 P la g yp anmp
digestifs. résultant de 'aceélération du transit intestinal di E al
FUCS e o -
oo s : A -térienne de la cellulose, libéry
Les ruminants bénclicient de la décomposition bacterie nt une

quantité plus grande de protéines.

1.5.4. Eau et matiére minérales

Eau : reste telle quelle

Son absorption varie selon la portion du tube digestif :

- nulle au niveau de I"estomac digérant,

- assez important au niveau du rumen, réseau, feuillet

- importance dans I'intestin gréle et surtout Je gros intestin (c’est de cette absorption que dépend
la consistance des excréments).

Constituants minéraux : libérés lors de la dégradation des glucides, protides et lipides en

nutriments.

Ces constituants minéraux sont représentés par des sels de calcium., phosphore,

magnésium et fer pour la plupart. Ces sels seront plus ou moins solubles selon leur nature et

partant plus ou moins facilement résorbés (les chlorures, acétates, butyrates sont plus facilement
résorbés que les nitrates, sulfates, phosphates par exemple.

Cependant, certains éléments constitutifs des matiéres organiques suivent le sort de
celle-ci, par exemple le soufre contenu dans la cystéine,

Ctl_:ium - provenant des aliments mai aussi des Secrétions digestives .

Il forme des sels solubles en pH acide, insolubles

en pH alcalin, Sa résorption aura donc
lieu dans le duodénum et le début de I'intestin gréle.

Le calcium se combine aisément i divers ¢léments et en particulier

Aux phosphates, en donnant des phosphates iricalciques insolubjes.

Aux acides gras pour former des savons insolubles

A I'acide oxalique pour former des oxalates
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1 . - [ . 3 1 =
Phosphore : son absorption est sensible aux mémes Facteurs que ceus qui régissent celle du

caleium. 11 fawm souligner le rale du rappon -.-al-;i._"mfplmmhnw de I'alimentation dans

I'absorption de ces deux éléments, de méme que le rile de la vitamine D
Magnésium :
Absorbé surtout au niveau de 1'intestin gréle,

Fer

Sous ["action de I"acide chlorhydrique gastrique, les sels ferri ques (Fe' ) passent & I'état

ferreux (Fe ). Ceux-ci sont plus stables et plus ionisables, onc plus résorbables.

3.6. Faim et soif

La sensation de faim est généralement associée 4 des contractions rythmiques de

I'estomac (contractions de la faim), provoquant une augmentation de la pression interne de
I'organe.
Ces contractions seraient liées a la glycémie car la diminution du glucose sanguin

concorde avec leur apparition.

De plus, dans I’organisme, il y a vraisemblablement des substances qui peuvent modifier
la composition chimigue du sang et provoquer la semsation de faim par excitation des

récepteurs appropriés, transmettant leurs informations & un centre hypothalamique.

Il faut encore distinguer I"appétit de la faim. Celle-ci est liée & une sensation de vacuité
de I"estomac due i I"absence d’ingestion d aliments, Par contre, I"appétit est le désir de manger :

souvent chez les animaux, cet appétit présente un caractére de spécificité par exemple pour le

sel.

La soif serait liée 4 une augmentation de la pression osmotique des cellules, suite au
passage de |'eau intracellulaire dans les espaces interstitiels.
Dans tous les cas, elle traduit une diminution des réserves d'eau de I'organisme.

Il est bon de souligner qu'un animal supporte beaucoup plus longiemps la privation

d’aliments que la privation d’eau.
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Chapitre 4 : Physiologie rénale
L’appareil urinaire comprend : deux reins, deus ureteres, la vessie et le canal uretre.

Ces structures sont chargées de 1’élaboration et de I’élimination des urines.

aorte abdominale

weine cave inférieure

3 rein gauche +
tronc corliague

substance corticale

glande surrénale

substance médullaire

papille rénale

artére iliague commune

veine iliague commune artére iliague interne

urétre

Figure : systéme urinaire

Les reins assurent deux fonctions importantes :
4 L’excrétion des déchets métaboliques de |'organisme
4 La régulation du volume et de la composition du liquide extracellulaire (LEC)

En effet. la composition du liquide corporel n’est pas déterminée uniguement par ce qui
entre par la bouche, mais aussi par ce que les reins gardent.

1. Structure ef fonction des reins

Le rein est un organe pair. Les reins sont fixés a la région sous lombaire par le péritoine
(Feuillet trés mince).

Chaque rein est irrigué par une artére rénale issue directement de I’aorte. Le sang est
évacué du rein par la veine rénale qui se jette directement dans la veine cave inférieure

1.1. Structure du rein
a- Structure anatomique

Chez la plupan des animaux domestiques et chez I'homme. le rein a la forme de haricot.
chez le cheval, il a plutdt la forme d’un caeur et chez les bovins, le rein est constitué de plusieurs
lobes qui est la persistance de la lobulation factale.
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Un rein en coupe

calices

artére rénale
cortex

bassinet

veine rénale

%“**ﬁ* uretere

médullaire

rein d’un beeuf

b- La structure hisiﬂlug‘iqug

L unité fonctionnelle de I"émonctoire (Ouverture artificielle ou naturelle destinée 4 évacuer les
humeurs) rénal est le néphron. Le nombre de néphron varie considérablement avec |'espéce.

tandis que ce nombre est relativement constant chez les individus d'une méme espéce.

Tableau: Nombre approximatif de néphrons dans un rein chez quelques especes

Espéces Nombre de néphrons/rein
Bovi 4. 000 000

vin
Po 1.250 000

rc
Chien 45000
Chat 190 000

1000 000 S

Homme

gments i structure et @ fonction différente,

Chague néphron comporte une série de s

logée dans des sections distinctes du parenchyme énal, entourés de tissus conjonctifs peu
ogée dans des

abondants mais trés vascularisés.
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NEPRHON

Bowman's Capsule

Glomerulus

tubule  pybyle

COfpuscule : -
n:nxlmal Collecting
f p d'Eti' tubule ~ tube
-"---
i I'I
{ \ z' r":‘k \k
| | I '"'Ij" a L Ascending
I' branche | § limt
\‘. WW"‘CUIE 'M il & 18 I || ' AAERAR ||'
._,- ARG { I
de Mnlplg) descandanta |
i | H )
I| cnml | Descending ™
limb
collectour l
| « b
e\
branche | | branche |1 \
| S aricnbilar
dls;mdam o + gacendante II :'L1 [:llllllidlhllo 1:[ |
|
[ .i To minor calyx
| N
Anse de Henlé J ' , Loonii
| Henle

Le glomérule de Malpighi, les tubes contournés I et II sont localisés dans la zone corticale, tandis que

I’anse de HENLE et le tube collecteur se trouvent dans la zone médullaire.

@) Le glomérule rénal ou glomérule de malpighi

ke
Il est formé 4 pantir d’un réseau artériel et d’une capsule du tube wrinaire appelée
Capsule de Bowman.

Bowman's
Capsule

Afferent
Arteriole

H-ﬂwm.r.'
5 5

‘L C'I|I:Ir| crwl oar

: -Mcﬂp'l'“fv
< E-
- %

Filtratin
- alicn
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) Le tube udinaire”

Faisant &-:L.rih: au glomérule de Malpight. on distingye -
4 Lesepment proximal du tube conli wirne |
4 L anse de HENLE constitué de deux branches : Ascendante et descendante
4 Le segment distant ou tube contourné 11

4 Le tube collecteur ou tube de BELLINI

2. Formation de I"urine
Plusicurs étapes sont impliquées dans la physiologie rénale:
Filtration glomérulaire: Premiére élape de la formation d’urine : transporl du fluide du

glomérule dans la capsule de Bowman pour former un filtrat iso osmotique.

Réabsorption tubulaire: Processus de retour du matériel filtré dans le sang (99% de ce qui esl

filiré) par I'implication de protéines de transport.

Gécrétion tubulaire: Matériel ajouté a la lumiere du tubule rénal provenant du sang.

Excrétion: Perte de fluide du corps sous la forme d’urine.

2.1- Filtration glomérulaire

La premiére étape de I'élaboration de I'urine est la formation de 1 ultrafiltrat

glomérulaire(ou urine primitive) par la diffusion de I'eau et des constituants du plasma a travers

Iée barriére de filtration glomérulaire, séparant le plasma dans le capillaire

une barriére appe

glomérulaire de la chambre urinaire.

uée de 3 couches :

La barriére de filtration glomérulaire est constit

*une cellule endothéliale (cbté sang) fenétrée
* une membrane basale glomérulaire constituée de substances amorphes (exemple le

collagéne de type 4, glycoproteines, ... )
podocytes qui sont des cellules d’origine

*Des prolongements cytoplasmiques (pédicelles) des
brane basale glmﬂémlaiaf-

épithéliale qui reposent sur la mem
ion glomérulaire sont la perméabilité de la

Les deux déterminants physiques de la filtral

barriére glomérulaire et la force motrice de pression dé
nees dissou

o est chargée positivement et qu’elle est

part et dautre de la barriére, suivant la
inend de leur taille et
relation (Loi de Starling).La filtration des substa tes dépen eur taille et de leur
charge (une molécule diffusant d”autant mieux qu’ell
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: de Pression on Présenc,
de petile taille ), el des pradients

a a 1 i g 3
-f ,I'L"[“r]-‘-'-”-"rh'““ ;.;”H‘\. I'III .ru.l' tif il {1

Remargue . Lex protéines filtrdes soni pogr [esseniic

: B s 0 sl
cear it efeonrs | i :J';‘funnn- exl npferieird o <

2.2. Traversée tubulaire

La formation de urine résulie de 1a succession de phém]‘l“é“h’-‘i d.‘-"-‘l'l-'-HLL',t:.‘-. AU Conlge
d"épithéliums specialisés. Les échanges réalisés par les voies Waﬂi*"-'“"“'ﬂ' ”—" €l paracellulaip
sont assurés par des systémes de transport spécifigue. fonctionnant grace aux gradien,
chimigues ou ¢leciriques générés par Nactivité de la Nat+-K+ ATP ase, ou direciement py,

I"hvdrolyse de I'ATP,

Tout au long du néphron la majeure partie de la consommation d’oxygéne du rein es
dédiée & la réabsorption du sodium qui sert de « force motrice » @ la réabsorption ou 4 |

sécrétion d”autres électrolytes ou substances (acides aminés, glucose...).

A- Tube proximal

* Environ 2/3 de I'eau filtrée par le glomérule est réabsorbée pendant la traversée du tube
proximal, soit prés de 120 L.

* 273 du Na+ filtré est également réabsorbé, ce qui

réabsorption hydro-sodée dans le tube proximal,

définit le caractére iso-osmotigue de la
Par conséquent, le fluide tubulaire est iso-
osmotique au plasma a |"arrivée dans 'anse de Henlé.

* Le glucose est activement et entiérement réabsorbé 3 ce niveau sous réserve que la glycémie
ne dépasse pas |Ommol/L (au-deld, la charge filirée dépaslse

la capacit¢ de
réabsorption du glucose par le tube proximal, le transport du glucose it

turable).
*Les bicarbonates sont également entiérement réabsq

plasmatique est inférieure a 27 mmol par litre (transpor saturable), Cette étape conditionne
V'équilibre du bilan des acides réalisé dans le tube dista]_

rbés tang Que leur concentration

*1l est de méme pour les acides aminés et d'autres acj

des organi ues, en Mg ique
qui se fait grice 4 des transporteurs spécifiques UES, € plus de I'acide uriq

Remargues - [ diffusion du Na+v se fait
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B- Anse de Henlé

Dans ce segment du néphron, il existe réabsorption découplée du Na ¢t de e
e
(reabsorption d"H20 sans Na+ dans la branche descendane e ra ettt i e T

J-'r H 1 E - | w
sansH 120 dans la branche ascendante). Ainsi a la fin de anss

* 25 % supplémentaires de la charge filtrée en Na et en 129 ONt 646 réabsorbes.

* La partie large ascendante de ce segment est imperméable i I'cau. e transport de NaCl st
assuré dans "anse large ascendante par un co-transport domt | activiié esi couplde & celle
d’autres canaux ioniques. L activité de ce systéme génére un faible gradient électrique qui

permet la reabsorption de calcium.

*Dans I"anse large ascendante de Henlé les cations divalents (Ca+2 et Mg+2) sont réabsorbés

par voie para-cellulaire.
C- Tube contourné distal

A Ientrée dans ce tube. le fluide tubulaire est isotonique au plasma. La réabsorption de
sodium v est assurée par un co-transport NaCl, I'osmolarité du fluide tubulaire diminue pour
atteindre ici sa valeur minimale. soit 60m Osm/L (le TCD est le segment dit de dilution).

Dans le tube distal le Ca*? est réabsorbé de fagon active.

D- Canal collecteur

C est dans cette partic du néphron que se fait I"ajustement final de I"excrétat urinaire

aux entrées sous la dépendance
concentration de Iurine (bilan de I"eau), la séc
de I"urine (bilan des H+), et la réabsorption de sodium (bilan du

le tube collecteur par un canal sodium apical

de diverses influences hormonales. Ceci concerne la
rétion de potassium (bilan du K+). I"acidification
MNa+).

*La réabsorption de sodium est assurée dans

stimulé par |’aldostérone

réabsorption de sodium par ce canal sodique.

*Une sécrétion de potassium est couplée a la
de I'urine esl sOUS la dépendance de |'hormone
e

*|'ajustement de I'osmolalité final

antidiurétique (ADH) ‘ o e
*(""est dans la partie distale du tubule que 5 effectue I"a) ““'r"j"““:i‘: !;’:::':'r:“:: ::::M -
donc la régulation de 1"équilibre acido-basique. : par excrétion d’aci ke G
dans le tube distal, acidification des phosphates) :_ B;E F:ﬂ; e

' Le pH urinaire normal est acide, entre 5 et 6, mais peut vaner .
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3. Substance a seuil s OU é[rﬂngi‘!"i-'-"'- i I-ﬂrHFll'll'“.me
su

5 de Malpighi. 500
s ["ultrafiltrat ne dépasse pas une ceraine

On appelle substances a seuil. toutes les A NS
qui. aprés leur filtration au niveau des glomérul

; n
“épitheli A sur concentration da L (e
I"épithélium tubulaire tant que leur co - ance cot éliminde s P

: : las
valeur. Ce n'est que lorsque ce seuil est depasse que

i leur concentration sanguine.
Ex : urée
4. Contrile du fonctionnement rénal
4.1. Nerveux
Intervient en contractant ou dilatant les vaisseaux.
4.2. Hormonal
-vasopressine : stimule la résorption de I'eau. L absence de vasopressine entraine le diabéte
insipide.
- Minéralocorticoides (Hormones sécrétées par la glande surrénale (située au-dessus du rein),

agissant sur les échanges d’eau et d’ions dans I*organisme. [I s agit essentiellement de
I"aldostérone, qui contrble les échanges de sodium et de potassium au niveau du rein):
facilitent la résorption du Na' et |

volume urinaire

Y T % P
€limination K* ce qui entraine une diminution du

- Parathormone ou hormone parathyroidienne (Hormone séerdtée e
am - - pa-r g a
parathyroides) Dans les reins, la parathormone favorise |a rétention du calcium et I'élimination

du phosphore. Elle stimule également I'enzyme rénale qu; transforme |
€ la

A ; Vi ine D en
vitamine active, o

- Adrénaline :

* A faible dose, provogque une augmentation de |g pressi

" . on sg z =
augmentation du volume urinaire = diurétique Nguine, entrainant une

» A forte dose

elle provoque la vasoconstriy
on tota
important, le avec un volume d’urine plus
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4.3. Physique

L urine filtre jusqu’au moment of la Pression
- e

filtration = bttt X s
; - . on = (), ce 1 élant
due 4 une augmentation de la pression capsulaire cetie diminutios

suite § |'yrs i
'e 4 l'urine déja formée,

4.3.1. Evacuation de I'urine

Lorsque la pression d’urine dans la vessie

= 150 mm Hg. il y a excitation des
jerminaisons sensitives & 'influx atteint le cenire

lombo-sacré et la miction s ensuit. Acte
involontaire, qui peut devenir volontaire par dressage,

N.B : Chez les oiscaux, ni vessie, ni uretre. Les uretéres débouchent directement au niveau du
cloaque.

Beaucoup d acide urigue, étant donné que ce dernier représente a la fois le lerme ultime
du catabolisme des protéines et des nucléoproteiques.
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Chapitre 5 : Physiologie de la respiration

. i transport et de
. . . |“ghsorplion, du
La respiration est ensemble des r,.|-|.&n.r1|nl:1“-'" de V'absorp

o . e dchanges RaFeux portent en
I"élimination des substances gizeuses. Dans Torganisime. ces € B

. ! : : . C par ca e L ". JI :ﬂ.ﬂ.}gt‘l".' (LY lll“i‘ﬂ;‘ jravir I'I
s |I mitcees l “'\'}I-.' il ";].r’ ol I ol LH | “ar Jl'll“ 4 ' l }. I

| : . 5 L ¢ Lk T {.l e e {‘ :'2- It."[?r(:'."i-'l.:nl.l: n l!ﬂH.ILII' ﬂn;il
’ h,““l won d{"ﬁ prl 1" . |-|ir.H.“-"| dll” F“ =, l”“l . ‘ il | I ".

du métabolisme.

Grace & sa fonction respiratoire, le sang joue le role d"élément de liaison entre les
echanges gazeux dans les poumons el les échanges gazeux dans la cellule. Le role principal de
la respiration est d’apporter de I'oxygéne aux cellules et d’éliminer le gaz carbonique dégagé
au cours de I"activité cellulaire. 1. oxygéne atmosphérique absorbé dans les poumons est
transporté jusqu'aux diverses cellules o il va jouer un role essentiel dans les processus
d’oxydation. La fonclion respiratoire est intimement liée i la fonction circulatoire tant et si bien

que loute action au niveau de 'appareil circulatoire entraine des conséquences dans I"appareil
respiratoire et vice versa.

1. Données anatomo-fonctionnelles

On peut subdiviser analytiquement (arbitrairement) |"appareil respiratoire en plusieurs

parties (voies aériféres, poumons el plévres, muscles respiratoires),

1.1. Les voies aériféres

Les voies aériféres commencent au niveau du crine viscéral (partie oll commencent les
voies respiratoires et digestives). L"apparcil respiratoire commence paralitlement au-dessus de
I'appareil digestif par les narines (groin, museau naseau, selon les espéces)

Laconfigmmtion cu frumeay ext variabie selon les sapbous. Clien 1o dhises lih pérature

- . em
des narines est un grand indicateur de I'état physiologique (les narines du chien son toujours
humide, signe de bonne sanié). Cette forte vascularisation permet de maintenir et

d’homogénéiser la température. Si I'air est trés chaud, la muqueyse sera froide ; si I'air est trés
» 1
froid elle sera chaude ; si ["air est sec elle sera humide, ~

Les formations ciliaires retiennent les débris quj existent dans I*air L organis roduit
s Isme p

aussi du mucus qui empéche les substances de pénétrer dang |es POUMONS par les nari
NATINES.
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ncti i i
Fonctions des voies aériféres:
- voie de passage
- purification par 2 mécanismes (cils et mucus)
- homogénéisation (Température. humidité de "air)

Les deux moitiés de cette cavité se rencontrent dans la choane
Au niveau du carrefour laryngo-pharyngé, on trouve |'épiglotte qui appartient au

systéme respiratoire el digestif. Il a pour role d’empécher le bol alimentaire d'entrer dans la

trachée.

& ook . _ .

Aprés |"épiglotte on entre dans la trachée qui est un tube cartilagineux toujours ouvert.
* - - & - I

C'est un organe membrano-cartilagineux (muqueuse, couche cartilagincuse, SETEUsSE). La

muqueuse est du type pseudo stratifiée ciliée.

Les contractions les cils sont orientées vers |"extérieur pour faire sortir le crachat.

Tissu stratifié (toutes les cellules ne reposent pas par leur extrémité basale sur le membre

basale).

Tissu pseudo stratifié (toutes les cellules reposent par leur extrémité basale sur la

membrane basale).

Trachée = voie de purification et de passage de I"air.

1.2. La trachée, les bronches el les poumons
bronches (2 bronches) chaque bronche pénétre dans un

chioles terminales puis bronchioles respiratoires ).
ffe de type myoépithéliale, membrane semi-

De la trachée, on aboutit aux

poumon et se subdivise en bronchioles (bron

Chaque
perméable appelée alvéole.

externe). Le poumon esi chargé d’assurer
atmosphérique. Autour des alvéoles, on a les éléments conjonctifs qui soutiennent et nourrissent

les alvéoles. Les poumons sont entourés & 'extérieur par un organe a double paroi : la plévre

(Plévre viscérale qui adhére aux poumons, plevre pariétale). Entre les deux, il y a un espace
nsible (liquide pleurale). Ses plévres proviennent d’un diverticule

de déterminer le degré de la dilation pulmonaire {amplitude

bronchiole va s€ terminer par une petite coi
C’est la zone d’échange entre I'air exiérieur et le sang (respiration

la fonction d'échange entre le sang et air

remplie par un liquide inexte
du péritoine. La plévre a pour role

de la dilatation pulmonaire)
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1Y Les museles respiratoires

G ik anigues de ;
Dans les phénoménes mécanigques ¢ ent le role

THLLLS n ks
el de compressions actives de la cage thoracigt . de muscles appelés muse|,.
| rie de ey

ance d un< s¢
s b role physio
olus volumineux et le plus importay

s LisrErvae® N [T ) " . Iild'-ll 'I“I . 2 . )
de Torme de la cage thoracique sont sous pe logique du diaphragy,

" 11
de la respiration ; fe plus important est le diaphrag

. : : ' st le
dans la ventilation pulmonaire st fondamental. e

en créant une dé ; s
Son reldchement permet & Finverse 'expiration

n cycle respiratoire. 1.a fréquence de 4

_ _ pression dans la cavilé thoracique,
des muscles resparatolres | sa contraction,
permet lentrée d'air dans les voies respiratoi
passive. Chaque contraction du diaphragme initie U ) .
contraction définit la fréquence respiratoire. 1l est pﬂSEibIﬂ de modifier volontairemeni s
frequence de contraction.

Les muscles inspiratoires el expiratoires sont résumés dans les tableaux 1 et 2.

Tableau: Muscles inspirateurs

Muscles Réle
M. intercostaux externes Tirent les cotes vers I'avant et en dehors ; dilatation latérak
de la cage thoracique

M. intercantilagineux externes Tirent les cotes vers I'avant

M. transverse des cites Dilatation du thorax

M. sus-costaux Soulévement des cotes

M. petit dentelé antéricur Soulévement des cites

M. scaléne de la premiére cite [Tgmﬂbi'iﬂliun de la premiére cote el soulévement de

cites
M. scaléne supra-costal (sauf chez le | Soulévement des cites g
cheval)
Tableau 2: Muscles expirateurs

Muscle Rdle o

M. intercostaux internes Tirent les cotes vers Pare e
de la cage thoracique arriére et en dedans ; rétrécissement

M. intercartilagineux interncs Tirent les cétes vers Carria e

M. triangulaire du sternum Rétrécissement dy, e 12 I

M. petit dentelé postérieur Traction des cdtes en amridrg ]

M. Intercostal commun Immobilisation des cires <

M AU b5 S A'ug:'e mﬂ? de la pression intra-abdom: h_ﬁﬁ
visceres abdominauy eg | 4 ominake .

M. oblique interne de I'abdomen | -//- ———&tle diaphragme vers I'avant__—

M. transverse de |I’abdomen -Hl- e "]

M. grand droit de I"abdomen -- o —— i

et R F A
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B : Ce ne sont pas toutes les alvéole i fongtj
H . |:.]“. I“F'H._'““"n‘”“ .'. I'l I 'I'. l | 'le .I\' ;Oluﬂ
a4 la fois. Le nombre d alveeaE

|',_“u:l!'ﬂrlr1eif-i- est proportionnel a Mintensité de |"ajp absork
aDs0rhée

7. ponnées physiologique ou fonctionnelles
2.1. mMécanisme de la ventilation pulmonaire

ventilati il aire se définit ¢
o5 SRSSE0Y. PUIOARIFS SR DEY T pOnnN 8 processus rythmigue d° mentation el
C o e d’augment: d
el s ® ‘ "
Je réwrécissement du volume de la cage thoracique. Cette variation rythmique entraine la
q

variation du volume des poumons et détermine les mouvements AT
5 e AlDIres.
2.1.1. Les mouvements respiratoires

Les mouvements de ["inspiration entrainent une augmentation du volume de la cage
{horacique (augmentation du vide dans cette cavité et dans la caviié alvéolaire ; ce qui facilite
Ientrée de I"air dans les poumons et les alvéoles en particulier)

X . . 4 ; - :
A l'opposé, les mouvements de I'expiration entrainent un processus INVETse de

I"inspiration. C’est-a-dire tout processus qui concoure & la diminution du volume de la cage

thoracique facilitant la sortie d’air dans les poumons et les alvéoles pulmonaires.

2.1.2. Les types de respirations : costales, abdominales, mixtes

% caractérisent la zone ou les effets de la respiration sont les plus marqués

» sont caractéristiques des espéces et de I"état physiologique

tale (les variations de la cage thoracique peuvent étre suivies par I’observation

se rencontre surtout chez I'"homme, le chien. le

\-_1'

le type cos
des mouvements de la derniére cte)

cheval.
parui abdominale peuvent étre observées dans

Y

le type abdominal (les modifications de la

dessous du creux du flanc) est prédominant chez les ruminants

la région du flanc, au-
» le type mixte est rencontré chez le porc.
Les types de respiration aident 4 pérer la respiration (diagnostic et correction des

rﬂﬂﬂurs}

1".*3" Fréquence et amplitude respiratoire
u d'abaissement de la paroi thoracique

ulévement © !
racique) ; il permet de porter un

* amplitude : définie le degré de so i o
de la paroi 110

(degré de dilatation ou de rétraction

Jjugement sur le processus respiratoire.
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‘intéresse au nombre de mouvements respiratoire par unité de femps,
et 5 e
o Friquence -
e » I"appreciation de la respiration,
S » ¢léments trés important dans
Ce sont des ¢lér
L unité de temps classiquement utilisé c’est la minute.

La fréquence des mouvements respiratoire varie avec I"age,

le sexe,

la taille, le POids,
I"état physiologique efc...

On constate que la fréquence respiratoire varie avec I"espéce animale:
le cheval a 12 mouvemenis respiratoire/min,

volaille, 70-100 mouvements respiratoire/min,

moineau 300-400 mouvements respiratoires/min)

sourts, environ 600 mouvements respiratoire/min.

Lorsqu'on va de la plaine vers la montagne,
respiratoire et cardiaque car en altitude loxygéne
pour avoir fa quantité 4’0, nécessaire. Pour

il y a augmentation simultané dy rvthme
s¢ raréfie et il faut un grand brassage d"air

les sportifs, les muscles produisent plus de (..
La capacité pulmonaire - quantité 4

air absorbée au cours d’une respiration normale.

piration normale (cheval 40000-
60000ml ; beeuf 3500 ml : chévre 300 m| -

» B70S chien 300m| ; petit chien 100 mi :
Homme 500 ml).
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mm Hg. Cette pression diminue av

partielle en Oz et COz sont maintenus de

possible grice au renouvellement permanent

La ecapacité vitale est e volume d ai qui |
. II..I1 L:lr‘_- 1..I‘.‘:l . . .r Lﬂ
- e F 5 e entre les |:|u|||11u||*- L
milieu extérieur par le jeu d une ; .

P jew d une inspiration g d*une expirat . heval 30 000
ml : homme 3700 ml. AIRTAmON SO0, et

L. air résiduel représente ba quantité o air qu;
P uantite & air gui ye peut dre rejetée des poumons meme

aprés une expiration forcée. cheval 10 000
12000 mi ;)
- . Homme 1250 ml

La capacité vitale plus I"air résiduel constituent Iy cnpacité totabe : elle atteint 40 000-
42 000 ml chez le cheval @ S000-6000 chez |"homme

L air résiduel est lui-méme divisé en air de rétraction ou air de collapses et en air

minimal.

L air de rétraction ou air de collapsus est le volume d’air qui peut étre expulsé des
poumons lorsque ceux-ci se rétractent sur eux-mémes, a la suitc d'un collapsuos

(faiblesse soudaine) ou d’un pneumothorax (Epanchement d'air dans la plevre).

1 ini 5 T 1 = - 5
L'air minimal correspond & I"air qui reste dans le parenchyme pulmonaire MERE aprés

la rétraction maximale du tissu élastique aprés la mort de I’animal.

2.2. Processus physico-chimique d’échange des gaz respiratoires
2.2.1. Propriété fondamentale des gaz

a\ Pression atmosphérique

La pression atmosphérigue correspond & la pression au niveau de la mer. Elle est de 760

ec une augmentation d"altitude.

b\ Pression partielle.

La pression particlle est la pression exercée par les molécules d’un gaz donné dans un

mélange de gaz.

Au niveau de la mer, on .
21% d’02%> POz = 158.8 mm Hg.
0,03% de CO:2< PCO: = 0,23 mm He.

78,97% de N2> PN2 = 601 mm Hg.

esl effective geulen
part €l drautre de la surface d'échange. Ceci est

du sang (P je caeur) et de I"air alvéolaire (par la

ent si les ients d e
La diffusion des gaz respiraloires ; grad ¢ pression
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iquide. A équilibre |,
] o aaee un liquide | i
ventilation). Cette dilfTusion dépend de la solubilite e e -

: . ) fa | eau.
pression particlle d*un gaz est dquivalente dans |'air ou dans

: L s est directement proportionne||e
Loi de Henry : la quantité de gaz qui se dissout dans un |!|L'|U|'|-I‘-

P A ‘rature constante). S |;
: : . _ i (fi lempera la
a la pression particlle du gaz et de son coefficient de solubilite (

température augmente, la quantité de paz dissout diminue.
Remargue : le CO:2 est 23 fois plus soluble que I"oxygeéne.
2.2.2. Le mélange gazeux moléculaire,

2.2.2.1. L air inspiré.

Cest un mélange en Os, CO: et Na. Quand |'air arrive dans les voies respiratoires, il

devient saturé en vapeur d'eau, ce qui entraine une modification i
chacune des molécules de gaz.

La pression intra-pleurale joue un réle dans I'inspiration. Elle diminue pendant
I"inspiration et permet  I"air de rentrer dans les poumons (elle augmente quand I"air est expiré).

2.2.2.2. L’air alvéolaire,

Le sang s’équilibre avec I'air alvéolaire qui contient : 14% d’0: (PO-=105mm Hg)
5.5% de CO: (PCO>=40mm Hg).

?i‘thl._._-._"!.
- g A S g
- =1 L u""'""-‘
'l:' T i}u‘.l‘lﬂ;‘-ﬂ-h-l"i‘l
o s dra s Fp'_ = 50 ,,ﬂ H= cﬁ:i.-
coy Pgor45mm AU ﬂ‘“‘i :
_,LL

'\J'rc A e—
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2.2.3. Transport de M'oxygéne,
1.2.3.1. L 02 dissout.

0.3 mL d’Oz est dissout pour 100 ml_ de

sang, (egp | .
& . g - estinsuffisant pour couvri i
cellulaires (20 mL d7Oz sont nécessaires pour 100 | d Pt Sphyieiics eseny
€ Sang),

1.2.3.2. L’Oz combiné.

O i % ¥ :
L'z se combine & I'hémoglobine de fagon réversible en fonction de la pression

partielle en O2 4 un niveau donné.

L"hémoglobine : C'est une protéine des hématies, constituée de iR BoR-unites; chacint
formée d’une chaine polypeptidique (1a globine) i laquelle est fixé un héme (Fe®") qui fixe IOz,

Chaque molécule d’hémoglobine peut fixer quatre molécules d'0-.
Quand 1’02 est fixé, on parle d’oxyhémoglobine.

On a a peu prés 15g d’hémoglobine pour 100mL de sang et 1g d"hémoglobine fixe

1.39mL d"Oa.
La pression partielle en O: est le principal facteur de fixation de 1'0. L affinité de

I'hémoglobine est élevée au niveau alvéolaire pour I'Ox : on parle & hémoglobine saturée (a

90%).

" ‘ - - = -
Au niveau cellulaire, le pourcentage de saturation est de 75% : il y aura, & ce niveau.

libération d’O2 plus facile pour qu’il puisse rentrer dans la cellule.
2.2.4, Tramnsport du COa.

2.2.4.1. Le CO: dissout.
de sang. Un litre de sang contient 500mL

s L
sont dissous pour 1000
2,5 4 3mL de CO2 s0 | de CO2 transporté.

ta
de CO:. Ce type de transport représente 10% du to

b / Transport combiné au COz

[ b’ﬂmqm
Le CO2 peut se combiner a I’eau et donner |"acide ¢&F

CO» + HyO «—> H:COse—+ HCOS : : ,
- - ue, qui accélére la formation
y e I mh},drﬂsg carbonique, q .

Dans les hématies, on a une ¥ e plasm? en faisant rentrer des ions Cl” dans les
slep

des jons HCO5. Ces ions vonl diffuser dan i
forme:
hématies. 60% du COz est transporté sous cette



e (ombinaison avec I"hémoglobine.

T

= e Ih., I 1 .-'l - | 1{-}" il “i VL dE"‘n gI[’ iHE‘b on r].'ll'!l.' -;.lll.lr\, i!l,
ki ¥ I:I‘ =Ll I IXE el ill-“.. L. I'E [«- = I:l‘
I__ hL!‘.IlULIﬂ 1

carbamino-hémoglobine.

Au niveau des tissus. la libération de CO: entraine une diminution oy PH qui tend -
U nives 5 Lissus.
dissocier "0 de I'hémoglobine.

La libération d"un proton donne une recombinaison de HCOy puis une dissociation en
H:0 + CO: qui sera évacue.

2.2.5. Mécamnisme de régulation de la respiration

La succession de cycles respiratoires permet de déterminer un antomatisme ventilatoire,
Il est du & des neurones situés dans le bulbe qui constituent les centres respiratoires | Inspirateyr

et expirateur). Ces nerfs (moteurs el phréniques) innervent les muscles respiratoires

(diaphragme et intercostaux).

Les stimuli sensitifs partent des poumons, passent par le nerf vague et vont informer les
centres respiratoires sur I"&tat d'inflation.

2.2.5.1. Influence des stimuli chimiques.

Le rythme et I'amplitude des mouvements respiratoires sont réglés par des variations de
parameétres sanguins (pression partielle en C(0;,

(2 e pH). Ces paraméires sont percus par des
chémorécepteurs (récepteurs chimiques).

Les ':héﬂ'lﬂl'éﬂl:pteurs centraux (au niveau du
bulbe) sont sensibles aux variations de pHdul

iquide céphalo-rach idien). Une augmentation de
on de |a ventilation,
Les barorécepteurs (Récepteurs de Pression),

bifurcation carotidienne, sont sensibles 4 la pression pa

la concentration en CO; entraine I"augmentati

AU Niveau de la crosse aortique et de la
Mielle en CO2.
2.2.5.2. Autres influences,

Etat dactivité (sommeil, exercices Physiques, repos 5:)
- Volonié

- Emotions

- Toux

Etermuements

- Douleurs.
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Au nivean des bronchioles, /o
< dvs mnscles Itl'ﬂ-["'l I !
semsibles o la pr il on
a la pression purtiviie «

» - i la quantite de COZ augmente. les muscle
— 4 : s

- -r i
it liss
S 50 pp . .

elachent en entrainant une broncho-

ditatation «l Pexcds de CO2 est expiré.

1.3 particularités de la respiration
231, pParticularites de la vespivation chez la volaile
RN N B Particularités d ordre anatomique

Présence des os  pneumatiques lié aux  poumons {communique avec | appareil
respiratoire et con térant une certaine légéreté a Ianimal).
Présence des sacs aériens rencontrés de part et d"autre de la colonne vertébrale Ces sacs

-

aériens communiquent avec |’appareil respiratoire.

« Absence de diaphragme.
Les poumons sont rudimentaires ou portent de para bronches (systéme d’arborisation

des bronches trés peu développé).

13.1.2. Particularités d’ordre fonctionnelles
L"air arrivé aux bronches se dirige vers les sacs aériens et les 0s pneumatique === l¢égérete

« les hématies possédent de noyau
leur confére une légéreté la portion

- pendant la respiration. la presence de poche d’air
d"air respiratoire participe
232 Particularité de la respiration chez le et
La circulation foctale est totalement différente de gl . o<1 p'w ﬂPf'ﬁ- »
e e o s Tl el B R S
des déchets de I'organisme du faetus. 11 existe donc des adaptations anatomigues permettant 4

Celui-ci de croitre.
Deux différences importantes

*le canal artériel e ol
F“-ﬂl-

.# .

Le canal anériel permet au Sang ‘-"‘ﬂr:c sement dans la circulation systémique. Une
Pulmonaire de rejoindre I'aore el de passer direc " s afin de leur fournir 'apport
vers les |

e partie du sang se dirige tout de mEMe
Miﬁt a leur croissance.

ricule droit via l'anére
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“Le foramen ovale

péné de passer directemeny
o caniz OXYRENE s
Cette communication entre les orcilleties l—"crmﬂl R

] . g i mins.
dans la circulation systémique tout en évitant les poY

Parvicularités des powmons fatanx

| des foet nt remplis de liguide. Les capillaires pulmonaires somt en
s poumons des faetus sont re

: sera dévié via le can;

vasoconstriction. Donc, il v a une grande résistance pulmonaire e e . ld o Chrnl
' Ion respi ire

artériel et le foramen ovale. De plus, les poumons foetaux T omt pas de fonct e

seule une irrigation permettant leur croissance est requise.
s Conséquence pratique

A la naissance, les liens freto-maternels sont rompus et I"apport d’oxygene au foetus est
supprimé. Par suite de la chute de la pression partielle d’0: et de I"augmentation de la pression
partielle en CO: dans le sang du nouveau-né, la somme des excitations devient suffisante pour
mettre en activité le centre respiratoire bulbaire : le premier mouvement respiratoire est
3. Respiration cutanée

La peau est non seulement le licu d'une élimination d’eau sous forme de vapeur d’eau,
mais aussi, 4 un degré trés variable selon les espéces, le lieu d’une absorption d’oxygéne el
d’une excrétion de gaz carbonique. Chez les amphibiens, 60 4 80% du gaz carbonique est
éliminé par cetie voie tandis que |"absorption de I"oxygene se fait essentiellement par la voie
pulmonaire. Chez I'homme, I"élimination cutanée du CO2 ne représente que 1% de I'excrétion
totale et I"absorption 4’02 est encore plus faible. Chez jes animaux domestiques, 4 pelage
souvent €pais, la respiration cutanée est encore bien moins importante.

Trés répandu chez les amphibiens. Généralement, le Co, (8B0%) est rejeté par la peau
maisl'ﬂzcﬂahsnrhéeparlavuienonnale{pmlcspnum“mmmlﬁl hies) Il y a les A®
qui ont les 2 systémes.

Exemple : Silures (le protoptére).
4. Quelques pathologies de la respiration

Elle peut ére une affection des structures anagc bt o
peut étre congénitale ou acquise ses affections peuven Sive W g S
{ facteurs éthologique). » Chimigque, biologiq

Physinlugiqup. Cette affection
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|.a maladie peut étre héréditaire, congénifale
Jrordre anatomigque et physiologique).
Quelques exemples daffection courante de I'appareil respiratoi
NeZ rhinite ’ .
pronche : bronchite
Poumon : pneumonie
plévre : plevrite
Sinus : sinusile
Eupnée (ea) = respiration normale
Bradypnée = ralentissement de la fréquence respiratoire

Trachypnée = augmentation de la fréquence de respiration

8 0U aeguiee T
acquise (alfection des structures
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Chapitre 6 : Chaleur corporelle et régulation de la température

| 4 température corporelle est une variable physiologique essentielle car I v
L 1 h..
crpansque dépend des rEacions au cours desquelles Pénergie chimigue est Iransiommée
©n
chabewr ¢t gque la vitesse de ces réactions dépend de la température,
P cette rarson, le maintien d'une température corporelle relativ
pe M ativement consgy nte
est une necessite pour ke Tonctionnement optimal du cerveau complexe des mammiléres ef des

(L e TR Y

Les mammiféres et les oiseaux sont qualifiés d*homéothermes ou animaux de sang
chaud.

- Les poikilothermes sont les animaux dont la température corporelle varie avec |3
lempérature ambiante : ce sont des animaux 3 sang froid (serpents, lézards)
L. La température corporelle

- Chaque espéce animale 3 sang chaud a une
constante,

lempérature corporelle movenne

Les températures sont mesurées au niveau du rectum chez
ellet, les conditions telles que ; I'exercice physique, le moment de la journée, la
perature ambiante, la digestion, |a consommation d’eay peuvent influencer la

les animaux au repos. En

température corporelle.
Taldeay: T
empératures corporels chez quelques espices domestiques
Fapeces
= Températures moyennes °C Températures externes °C
- 37.7 37,2- 388
r— 37.4 36,4 - 38 4
Bovin L S 407
oo 18,4 Jﬁ‘:.n" 1':"11
L hévre 19,1 ]3.3 — ‘“'."-'] "
e 19,1 1 3r =
:
o 392 T =
-——_____{ m o 38,7 - 398
-———_._._l X e 37,5 - 399
‘—-—w———_.__mc s 8.1 - 392 —d
g T 1:; - 40,1 —
b —-43 !
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1. Les gradieny de

"'I’H"l‘uluru
Les Lil”fl't."l'l.h!'i Parties g, COMne Petven,
TR T TR T ] L . ulu}lrllI u k
différences des ayy mumhﬂllquus. du flyy —— ¢ 11.I11F'-i|:l“-;l.[1.rfl:':'i diffire
" il HL“" iy "
corps. Exemple Je fyi, et |

s i cause des
elr I$langg A partiy de la surface du
NB. La femperatyy, i celle dy g ng,
est plus équilibyge,

e plyg Sable pare, gt vlle

Les Variations de la lempé

Falure COrpory||
\ au COMIrs ' :
'1%, Chez les ani i

IMayy aclifs, peng
plus élevée dans |*appa

o - 1 lempéragyre corporelle e
5 12 matinge N ohg :
- erve Je Phénomene Inverse chey |
ANMAUX nocturpes. * e
Chez yp chamegy, PrIvE deqy, |, lempératyre corporelle peut déerg tre 3
H°C le matin ¢ monter jusqy 44°C dapy 4 S

” orifiques. Pour limiter leyrs déperditions
leg Mimayy gp Metient en boule poyr

D’aytre part, il y 4.

calorifiques,

reduire la surface de leur corps €XPosée au froig

érection des poils (chair de poule) et |'accumulation de Iq gy gis.., SOUS Cutanée;

vasaconstriction des vajgy eaux priphérigues:
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oy 1 . hasse atteinte avian i

. La température critique est la température la plus Dasse " quele
: : Sk L . < *enclenche.

mécanisme de génération de chaleur ne s enclent

_ 75% de 1énergie générde par la contraction musculaire est transtormée en chaleur.

- Les réactions du métabolisme L-_.En&mu'i.;.:_f. de chaleur sont ¢galement activées dans
les autres organes que le muscle.

5 ] A 5 " a b H & \ » [ Spyeale 5 n -

- Cest ainsi quil 3 a libération accrue dépinéphrine (adrénaline) et de la
norépiphrine (noradrénaline) qui servent de stimuli pour accroitre le métabolisme
de la graisse,

- Les effets cataboliques de ces deux hormones sont potentialisés par I"hormone
thyroidienne dont la sécrétion est accrue pendant la période froide.

3.2. Lutte contre I'élévation de la température

Les individus homéothermes luttent contre la tendance a I'élévation de la température

interne de deux fagons
al En ﬂ.‘dﬁﬁﬁ'l fa production calorifique

La réduction de la production calorifique se fait en évitant au maximum tout exercice

musculaire et en adoptant un régime alimentaire de faible valeur énergétique.
b) Eﬂﬂﬂﬂgrrﬂﬂlﬂ'ﬂ! la déperdition calorifique
La déperdition calorifique se fait par:
a) la vasodilatation des vaisseaux periphériques;

b) I'activation de |'évaporation de I'eau au niveau de la surface corporelle. En effet, la
sécrétion de la sueur (transpiration) est un moyen efficace pour augmenter la quantité
d’eau évaporée, donc la quantité de calories perdues,

¢) c¢) La polypnée thermique, les mammiféres homéothermes dont les glandes sudoripares
sont peu développées (chien, porc) réagissent A la chaleur

d) - Soil par une évaporation au niveau des muqueuses des voies res piratoires

€) - soit par des mouvements respiraloires rapides, peu profonds produisant une ventilation
interne de la cavité buccale et du pharynx.

f) - Soit en se roulant dans la boue, ce qui entraine une augmentation de Ia déperdition
calorifique au niveau de la peau.
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